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CE} POSITIVO

Prepara melhor. Aprova mais.

RESOLUGCAO GERAL DOS PROFESSORES DO CURSO POSITIVO

VESTIBULAR UFPR 2009 (22 FASE) - PROVA DE BIOLOGIA

A exemplo do que foi verificado na 12 fase, a prova de Biologia da segunda fase se mostrou
abrangente em relagédo aos conteudos abordados. Os enunciados, na medida do possivel, foram claros e
permitiram ao candidato a elaboracao de respostas que refletissem o poder de sintese, criatividade e
dominio conceitual. Sentimos, portanto, que nos ultimos anos a qualidade do processo seletivo da UFPR
em relacdo a Biologia tem se equiparado aos dos melhores vestibulares do pais.

01 - As plantas ocupam os mais variados ambientes do planeta, desde as florestas tropicais umidas até areas
semidesérticas. Para isso, algumas adaptacdes morfologicas foram essenciais, tanto para suprir a falta quanto para
eliminar o excesso de umidade do ambiente. Com base nessa informagao, responda as questdes abaixo:

a) Cite trés tipos de adaptagbes mais evidentes nas plantas de regides mais secas e explique quais as suas funcdes.

RESOLUCAO

a) Dentre os tipos de adaptagdes verificadas nas plantas de regides mais secas, podem ser citadas:
¢ O desenvolvimento de parénquimas aquiferos; ou seja, tecidos armazenadores de agua.
¢ A presenca de folhas modificadas em espinhos, reduzindo dessa forma a superficie transpirante.
¢ A regulacdo da perda de 4gua mediante a presenca de cuticula espessa impermeavel.

¢ Presenca de raizes muito longas que, dessa forma, aumentam o aproveitamento da 4gua presente no
solo pelo pouco tempo que la permanece em razao das chuvas escassas.

e Estdmatos em pequeno numero e com fechamento rapido para o controle da perda de agua. Em
alguns casos, verificam-se estdmatos localizados em depressoes (criptas).

¢ Aperda das folhas (plantas caducifélias) nos periodos de seca, resultando assim em economia hidrica
ao se reduzir a area exposta a transpiragéo.

b) Cite duas restricdes as quais uma planta de mangue (um ambiente de solo lodoso e salgado) esta sujeita, e as
respectivas adaptacdes que permitem as plantas sobreviverem nesse ambiente.

RESOLUCAO

Os manguezais apresentam solos alagados, muito instaveis, com alta concentragao de sais e baixo teor de
oxigénio. Sendo instavel, o solo ndo oferece condicbes de fixagdo adequada as plantas. Algumas delas
desenvolvem estruturas de suporte/escora que saem do caule, aumentando a base de apoio e
estabilizando-as no substrato. Outras plantas sdo dotadas de estruturas radiculares aéreas denominadas
pneumatoforos que, ao crescer para fora do solo pouco oxigenado, efetuam as trocas gasosas
necessarias. Glandulas de sal também estdo presentes nas folhas de certas plantas, uma resposta
adaptativa a alta concentragéo de sais verificada no ambiente dos manguezais.
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02 - A calvicie é controlada por um par de alelos (A / a) que sao influenciados pelo sexo. Dessa forma, o alelo (A), que

03

causa a calvicie, € dominante nos homens e recessivo nas mulheres. Um homem nao-calvo, casado com uma mulher
nao-calva, deseja saber se é possivel vir a ter um filho calvo. Demonstre, argumentando apenas do ponto de vista do
genotipo, a possibilidade ou a impossibilidade disso acontecer.

RESOLUCAO

Sendo a calvicie determinada por gene de comportamento dominante nos homens, um homem nao-calvo
tem de ser aa. A mulher ndo-calva pode ter genétipo Aa ou aa. Assim:

°“
A" @

Desse modo, se nascer homem Aa, sera calvo e indica que a mulher é heterozigota. Se a mulher for aa,
todos os filhos nascerdo nao-calvos (aa).

Dados:
. Fenétipo
Genotipo
Homem Mulher
AA calvo calva
Aa calvo nao-calva
aa nao-calvo nao-calva

“0 tic-tac do relégio biolégico feminino — que marca a diminuicdo da fertilidade e fica mais forte 8 medida que a mulher
alcanca a meia idade — esta profundamente arraigado na cultura popular. (...). Mas sera que os homens sofrem do mesmo
problema? (...). Para manter os niveis do sémen, as chamadas células germinais devem continuar se dividindo. Afinal de
contas, os homens dispdem de muitas formas de produzir esperma e, uma vez ejaculados, os espermatozodides so
sobrevivem por alguns dias. Por volta dos 50 anos, essas células germinais terdo se dividido 840 vezes. E em cada divisdo
ha uma chance de que algo saia errado.

(Relégio biolégico dos homens. Sera que a fertilidade masculina tem data de validade? Anne Casselman. Scientific American Brasil, jul.
2008.)

a) O que sdo células germinais (ou germinativas)?

RESOLUCAO
Sao células responsaveis pela producédo dos gametas no homem e na mulher.

b) No homem, como s&o chamadas as células germinativas e onde sao encontradas?

RESOLUCAO

No homem, sdo chamadas de espermatogonias e estao situadas no interior dos testiculos (nos tubulos
seminiferos). Na mulher, sdo chamadas de ovogonias e estdo localizadas no interior dos ovarios.

c) As células germinativas masculinas e femininas se multiplicam por mitose. A fase de multiplicagdo dessas células ocorre
ao mesmo tempo no homem e na mulher? Justifique.

N&o. Na mulher, a fase de multiplicagdo ocorre no periodo embrionario. No homem, a fase de
multiplicacdo ocorre de forma lenta, no periodo embrionario e infancia, e rapida a partir da puberdade. A
fase de multiplicagéo ocorre ao longo da vida do homem.

BIOLOGIA
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04 - “... é absolutamente necessario concluir que o sangue se encontra em estado de movimento incessante; que & esse o ato ou

05

funcdo que o coragdo desempenha por meio da pulsagdo, e que essa & a Unica finalidade do movimento e da contragéo do
coragéo.”
(FRIEDMAN, M. e FRIEDLAND, G. W. As 10 maiores descobertas da historia. Companhia das Letras, 2000.)

Essa sentenga, extraida do livro conhecido De motu cordis, escrito por William Harvey no século XVII, foi
considerada pelos autores do livro As 10 maiores descobertas da Medicina como a declaragdo médica mais
significativa jamais publicada. Considere a descrigdo de um dos experimentos realizados por Harvey abaixo e
responda as questoes apresentadas na seqiiéncia.

Ao observar o coragdo de uma cobra viva, Harvey obstruiu temporariamente vasos préximos ao coragdo. Quando
obstruiu um dos vasos (vaso 1), observou que o coragdo empalidecia e parava de ejetar sangue. Quando obstruiu
outro vaso (vaso 2), o segmento adjacente a ele e o proprio coragao ficavam cheios de sangue.

a) Caso Harvey estivesse fazendo o experimento em um coragao humano, identifique os vasos 1 e 2 e os respectivos lados
do coracdo aos quais eles estéo ligados.

RESOLUCAO
1- Veias Cavas;

2- Artéria Aorta.

b) Muitas vezes, em pacientes com problemas cardiacos, faz-se necessario o procedimento do cateterismo, através do qual um
cateter & introduzido em um vaso sanguineo e € conduzido até o coragdo. Para que o cateter atinja os vasos coronarianos, que
irrigam a musculatura cardiaca, ele deve chegar ao coragéo pelo vaso 1 ou 27 Justifique sua resposta.

RESOLUCAO

O cateter deve chegar ao coragdo pelo vaso 2, a artéria Aorta, uma vez que 0s vasos coronarianos nascem
de ramificacdes dessa artéria.

Sobre as parasitoses humanas amebiase, giardiase, ascaridiase e enterobiase, responda:

a) Em que aspectos os mecanismos de transmissdo dessas parasitoses e os habitats dos respectivos parasitas séo
similares? Justifique sua resposta.

RESOLUCAO

Transmissao: ingestdo de agua ou alimentos contaminados com cistos (amebiase e giardiase) ou ovos
(ascaridiase e enterobiose) do parasita.

Habitat: os parasitas citados utilizam como habitat o intestino humano.
b) Com relacdo a ascaridiase e a enterobiase, em qual delas a auto-infecgcéo € mais facil? Por qué?

RESOLUCAO

Na enterobiose, pois 0 principal sintoma é o “prurido anal”. Cogando a regidao anal, resulta em
contaminacgéo de ovos do parasita sob as unhas, facilitando posteriormente a auto-infestacao.

BIOLOGIA
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06 - Considere a seguinte tira:

A0
as'r HECO&FUN
S

f’”@ﬁ%@&m

Tomando como ponto de partida o ultimo quadrinho dessa tira, no qual o rato faz referéncia ao nome cientifico da
“mosquinha-de-banana” como se fosse um nome artistico, responda:

a) Qual aimportancia da utilizagdo de nomes cientificos para identificar os organismos?

RESOLUCAO

Desta forma cada espécie possui apenas um unico nome, escrito em latim que o diferencia de todos os
demais existentes na natureza.

b) Por que se utiliza o latim como lingua para a atribuicdo desses nomes?
RESOLUCAO
Porque o latim é uma “Lingua Universal” e morta, portanto ndo sofre alteragoes.
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07 - A emissédo de determinados gases tem levado a alteragbes na composigdo da atmosfera, contribuindo para o efeito
estufa. Com relagdo a esse tema, considere a figura abaixo:

vAg
<>
£>v<%

Os raios solares séo, em parte, refletidos pela atmosfera de volta ao espago. Outra grande parte penetra a atmosfera,
podendo chegar até o nivel do solo, mantendo o aquecimento no planeta (1). E esse aquecimento que mantém a
temperatura mais amena, possibilitando a manutengdo da vida. Parte do calor gerado no solo e na atmosfera é

refletido de volta a atmosfera, na forma de radiagao infravermelha (2). Parte dessa radiagido é entao re-irradiada para
a terra, aumentando a retengao de calor no planeta (3).

a) Que nome se da ao desequilibrio ambiental representado pela etapa 37?

RESOLUCAO
Aguecimento global.

b) Cite duas substancias liberadas no meio ambiente pelo homem que interferem na etapa 3 do processo descrito acima
Quais as principais fontes antropicas dessas substancias?

RESOLUCAO

Gas carbonico e metano.

Fontes antropicas:

Gas carbdnico - queima de combustiveis fésseis.
Metano - decomposi¢ao do lixo

c) Cite as consequiéncias desse desequilibrio para o clima, para a saude e para os ecossistemas costeiros (indique pelo
menos uma para cada item).

Clima - altera¢des nos ciclos das chuvas e alteragcdes no ciclo dos ventos.

Saude - doencas que afetam o sistema respiratério e doencas transmitidas por insetos, como os
mosquitos, por exemplo. Ecossistemas costeiros - com o aumento do efeito estufa, ocorre
descongelamentos das calotas polares. Com isso, verifica-se um aumento no nivel dos mares, o que afeta
diretamente os ecossistemas costeiros que passam a ser inundados.
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08 - O colageno é uma importante proteina componente da matriz extracelular dos organismos animais. E encontrado em
abundancia nos tecidos conjuntivos. Fibroblastos, as principais células produtoras de colageno, foram cultivados
por algum tempo em um meio de cultura contendo aminoacidos radioativos, o que permite localiza-los depois, com o
uso de técnicas especiais, em imagens de microscopia eletronica. Ao observar as imagens dos fibroblastos, pode-se
constatar a presenga dos aminoacidos radioativos dentro de alguns compartimentos celulares e nas fibras
colagenas secretadas pelas células. Acerca disso, faca o que se pede.

a) Cite dois compartimentos intracelulares nos quais foram observados os aminoacidos radioativos. Justifique sua resposta.
RESOLUCAO

Aminoacidos serdo usados no reticulo endoplasmatico rugoso para sintese proteica e posteriormente
serdao armazenados no complexo de Golgi de onde serdo secretados para diversos fins.

b) Explique gual a relagéo entre colageno e cicatrizes que podem surgir apos algum ferimento.
RESOLUCAO

Nos processos de cicatrizacdo formam-se novas células para repor as células perdidas nas lesoes.
Todavia, estas novas células precisam de um meio de sustentacéo e fixagcao no qual encontram-se fibras
colagenas, elasticas e reticulares.

09 - A glicolise, representada na figura abaixo, é uma seqiiéncia de reagcdes metabdlicas que envolvem o consumo de
glicose para a producdao de ATP, a principal forma de energia quimica utilizada pelas células. Em condicdes
anaerdbicas, pode ocorrer a formacao de alcool etilico, conseqiiéncia do processo de fermentacao.

GLIC OLISE FERMENTAGAO

C:H 20, 2xC4H Oy 2xCH;CH.OH
{ylicose) (pituvato) (alcool)

2x ATP 2xNAD* 2xNADH 2XxNADH NAD* 2xCO.

) N o

Expligue por que, apesar de ser necessario um aporte constante de glicose, apenas uma pequena quantidade de
nicotinamida adenina dinucleotideo (NAD) & suficiente para manter o processo funcionando, gerando ATP para o organismo.

RESOLUCAO

O NAD™ (Nicotinamida Adenina Dinucleotideo) é uma coenzima que atua em importantes processos
biolégicos como a respiracéo celular. O NAD & um cofator enzimatico, ou seja, faz parte de uma enzima e
atua como aceptor de elétrons. Por fazer parte de uma enzima, ndo & consumido nas reagoes, sendo
recuperado ao final das reacdes.
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10 - As estratégias evolutivas adotadas pelos animais, ao longo da evolugao, incluem a divisao do corpo em segmentos e
o desenvolvimento de cavidade corporal. Sobre essas estratégias evolutivas, responda:

a) Qual a principal vantagem evolutiva trazida por cada estrategia?

RESOLUCAO

e Segmentacdo (metameria): permitiu uma complexidade estrutural e funcional muito maior. Conferiu
também maior seguranca , pois, se um segmento faltar, ndo afeta a sua sobrevivéncia.

e Cavidade Corporal: possibilitou a acomodacdo dos diversos 6rgdos que surgem ao longo da
evolucdo, circulacéo de nutrientes e sustentacdo hidrostatica.

b) Complete a tabela abaixo, correlacionando os filos animais com as respectivas estratégias.

Filo Cavidade corporal Segmentacéao
Platyhelminthes Acelomados sem
Nematoda Pseudocelomados sem
Mollusca Celomados sem
Arthropoda Celomados com
Echinodermata Celomados sem
Chordata Celomados com (na musculatura)
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