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Comentario Geral sobre a Prova de Quimica

Prova muito bem elaborada, seguindo a filosofia do IME. Destacamos a questdo 31 cuja resolu¢do passava
por conhecimento da teoria VSEPR. Destacamos também a questéao 38 cuja resolugdo demanda muito tempo pela

pouca objetividade da questao.

Roberto, Nadim, Mateos, Cidral e Tadeu — Professores de Quimica do Curso Positivo

Prova Objetiva

QUESTAO 31

QUESTAO 32

Considere as seguintes possibilidades para a estrutura da molécula de
trifluoreto de cloro (CIF; ):
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Assinale a alternativa correta.

a) A estrutura | é a mais estavel, visto que as seis repulsdes entre
pares nao-ligantes e pares ligantes equivalem a menor repulsao
possivel.

b) A estrutura Il € a mais estavel, visto que ocorrem trés repulsdes
entre elétrons nao-ligantes e pares ligantes e mais uma repulsao entre
pares de elétrons ndo-ligantes, o que confere uma maior estabilidade
ao sistema de forgas.

c) A estrutura lll € a mais estavel por equivaler a configuragdo na qual
a repulséo entre todos os pares (ligantes e nao-ligantes) € minima.

d) A estrutura | € a mais provavel por ser a mais simétrica,
correspondendo a configuragdo de menor energia.

e) Todas as trés estruturas possuem a mesma energia e s&o
encontradas na natureza.

RESOLUCAO

Segundo a Teoria VSEPR a estrutura mais estavel para
o ClF, é a lll pois os pares de elétrons no plano
equatorial minimizam a repulsao entre os pares ligantes
e nao-ligantes.

Alternativa: ¢

Em um recipiente fechado queima-se propano com 80% da
quantidade estequiométrica de ar. Admitindo que ndo haja
hidrocarbonetos ap6s a combustdo, que todos os produtos da reacgao
estejam na fase gasosa e que a composi¢do volumeétrica do ar seja de
uma parte de O, para quatro partes de N, , calcule a porcentagem

molar de CO,no recipiente apés a combustdo

comportamento ideal para os gases).
a) 4,35 %

b) 4,76 %

c) 5,26 %

d) 8,70 %

e) 14,28 %

RESOLUCAO

A equacdo da combustdo completa de x mols de
propano (C5Hg) é:

(considere

nCsHB(g) + 5n02(g) - 3nCOZ(g) + 4nH20(g)

Como so existem 80% do ar necessario para a reagao
de combustdo completa existem moléculas de
hidrocarboneto ao final da queima e todos os produtos
significa que nao ha a formagéo de fuligem, C, a
equacao da reacao torna-se:

nCSHS(g) + 4n02(g) - nCOZ(g) + 2nCO(g) + 4nH20(g)

A proporgéo de N,/O, no ar € de 4 moléculas de N, para
cada molécula de O,, existem 16 x mols de N, no
recipiente.

A composicao final é:

16nN,g); NCO,y); 2nCO g); 4nH,0 g

Logo, a porcentagem molar de COz(g) é:

n . 100% = 4,35%
16n+n+2n+4n

Portanto, a alternativa correta € a letra: a

QUIMICA
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QUESTAO 33 QUESTAO 34

Crl, +Cl, + NaOH —> NalO, + Na,CrO, + NaCl + H,0

Assinale a alternativa que indica a soma dos menores coeficientes
inteiros capazes de balancear a equagéo quimica acima:
a)73

b) 95
c) 173
d) 187
e) 217
RESOLUCAO
Crl, + Cl, + NOOH — NalO, + Na,CrO, + NaCt + H,O
+3-1 0 +1-2+41 +1+7-2 +1+6-2 +1-1 +1-2
No Crl;, temos:
Ccr® —5Cr'® A=4+3x1=3
'— 1" A=8x3=+24
+ 27

No CL,, temos:
cld »>ct' A=-1x2=
Assim, os coeficientes da equacao balanceada sao:

2Crl, + 27Ct, + 64NaOH —
— 6NalO, + 2Na,CrO, + 54NaCt + 32H,0

Somando os coeficientes, temos:

2+27+64+6+2+54+32=[187]
Alternativa: d

Assinale a alternativa correta.

a) Os polissacarideos séo obtidos a partir da combinacado de
monossacarideos por intermédio de ligagdes peptidicas.

b) Com excecgdo da glicina, todos os aminoacidos de ocorréncia
natural constituintes das proteinas séo opticamente ativos, sendo que
a guase totalidade possui configuragdo levogira.

c) As proteinas de ocorréncia natural sdo constituidas por « -

aminodcidos, / -aminoéacidos e y -aminodcidos.
d) A glicose € um lipidio de férmula molecular C.H,,0; .

e) DNA e RNA séo proteinas responsaveis pela transmisséo do codigo
genético.

RESOLUCAO

a) Errada pois proteinas sdo obtidas por ligagbes
peptidicas ndo agucares.

b) Certa.

c) Errada pois proteinas sao essencialmente polimeros
de o-aminoacidos.

d) Errada pois glicose é uma aldohexose (agucar) de
formula CgH,,04.

e) Errada pois DNA e RNA sdo constituidas por
pentoses (agucares) bases puricas e pirimidicas e
grupamentos fosfatos.

QUIMICA
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QUESTAO 35 QUESTAO 36

Assinale a alternativa que indica o niumero de isémeros opticos e o
numero de racematos (misturas racémicas) do 2-cloro-5-vinilciclopent-
3-en-1-ol.

a) 16 isomeros Opticos e 8 racematos.

b) 16 isbmeros opticos e 16 racematos.

c) 4 isbmeros 6pticos e 2 racematos.

d) 8 isbmeros opticos e 4 racematos.

e) 8 isdbmeros opticos e 8 racematos.

RESOLUCAO
Estrutura do a - cloro - 5 - vinilciclopent - 3 -en - 1 - ol
H OH
H,C = CH ct
H H
H H

Nela sé&o carbonos quirais, os carbonos 1,2,5 assim
Ha 8 isdmeros ativos (1, = 2" = 2° = 8) e ha 4 racematos
(Il,=2"""=23""1-2%_4)

Alternativa: d

Considere as supostas variagdes de entropia (A S) nos processos
abaixo:

1) cristalizagéo do sal comum (AS=0)
I1) sublimacéo da naftalina (naftaleno) (AS=0)
IIl) mistura de agua e alcool (AS<0)
IV) ferro (s) —™% 5 ferro (1) (AS>0)
V) ar —@meressio a4 comprimido (AS<0)

As variactes de entropia indicadas nos processos que estdo corretas
sao:

a)l, lllelV.
b)lll, IVeV.
cyll, llleV.

d)l, llelVv.

e)ll, IVeV.
RESOLUCAO

Por definicdo entropia € a medida do grau da desordem
do sistema assim (AS > 0) sistema desorganizado;
(AS < 0) sistema organizado. Logo:

I. Cristalizacdo do sal comum aumentaria a organiza-
¢céo. Assim (AS < 0)

[l. A sublimagéo pode ser a passagem da fase soélida
para a gasosa assim aumentaria a desordem (AS > 0)

I1l. Por se tratar de uma mistura as moléculas de soluto
(alcool) desorganizam as moléculas do solvente
(agua). Assim (AS > 0)

IV. Mudancas de fase aumentam a desordem do sis-
tema. Assim (AS > 0)

V. A compressao do gas faria com que as moléculas
perdessem energia cinética média facilitando assim
a organizacao. Logo (AS < 0). Logo sé&o corretas: I,
v, Vv

Alternativa: e

QUIMICA
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QUESTAO 37
A E?.“ O B so% Diol vicinal
A diluida
C + HO @-‘1 CH3CH,CH,CH,CCH, KMnO,
H,S0, i D
Dadas as reacbes acima, escolha, dentre as opc¢bes abaixo, a que
corresponde, respectivamente, as fungdes organicas das substancias
A B CeD.
a) Alcool, alceno, alcino e cetona.
b) Alcool, alceno, Alcino e 4cido carboxilico.
c) Aldeido, alcano, alceno e cetona.
d) Aldeido, alceno, alceno e acido carboxilico.
e) Alcool, alcano, alcano e aldeido.
RESOLUCAO
OH
OH R R
H,SO, A X MnO s .
H A ®) H,O / Dil
A) ALCENO OH
CICLO-HEXANOL * OXIDAGAO BRANDA DIOL VICINAL
(ALCOOL)

® ELIMINAGCAO

H H
HgSO
/\/\/ 4 /
(C) / + H20 —>H2804 — H

ALCINO
( ) (ENOL) ©OH (CETONA) ©
* HIDROLISE SEGUIDA DE TAUTOMERIZACAO

6]
MnO4/H*
©)\/ - @OH +3C0, + 9 Hy0
2

(D)
(acido)
® OXIDAQAO DE ALQUIL-BENZENO

Alternativa: b

4 QUIMICA
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Considere a verséo tridimensional da Tabela Periddica sugerida pelo
quimico Paul Giguére. Nesta representacdo, a Tabela Periddica se
assemelha a um catavento onde os blocos s, p, d, f sdo faces duplas
formadoras das pas do catavento e onde o eixo de sustentacio esta
fixado ao longo do bloco s.

rNr Atdmico
| ELEMENTO
I

Em relacgéo a tabela acima, assinale a alternativa correta.
a) O elemento « € um gas nobre.

b) O elemento péo 4 Hg.

c) O ion y* tem a configuracéo eletrnica do xenénio.

d)O 5 éisétonodo 5X.

e) O elemento ¢ € o ,,Tc, primeiro elemento artificial conhecido, e
pretence ao grupo 6B ou 6 da Tabela Periddica usual.

RESOLUCAO

a) Errada o € o boro (5B).

b) Errada f3 € o rénio (,5Re).

c) Certa y é o bario (;,Ba) que ao perder 2e adquire
configuracdo eletrénica semelhante a do xendnio
(50Xe).

d) Errada 3 é o arsénio (;3As”®) nele ha 44 néutrons e
em (3oX°) ha 46 néutrons.

e) Errada ,;T pertence a familia 7B ou 7 ndo 6B ou 6.

As alternativas abaixo representam processos hipotéticos envolvendo
2 mols de um gas ideal, contidos em um conjunto cilindro-pistao.
Assinale a alternativa que apresenta mais de trés estados (V, T) nos

guais a pressao € maxima:

a)  vawes b)
10 = E —
ii- L F
C) V (Liros) d)
1, |
e) W jutros]
RESOLUCAO
Gas ideal —» PV =nRT
PV=2RT= L 2R
T P

VI Ltrest
17
5 &
300 3 430 480 T
¥ fLitres)
1n -
] ——-{-- }
300 330 450 480 T
como n = 2 mols, temos:

para T = 300K temosV =10LouV =15L

V 10L - L.

— =—+ — Pressao minima
T 300K

vV 15L ~ L.
—=—— — Pressdo maxima
T 300K

Para T = 450K temos V = 15L

V 15L ~ L.
= —— — Pressao maxima

T 300K
Puax
15 + Puax
10 T
Puin
f f
300 450

Alternativa: e

QUIMICA



PROVA COMENTADA E RESOLVIDA
PELOS PROFESSORES DO CURSO POSITIVO

Vestibular IME 2009/2010 QUIMICA

W)
g
POSITIVO

QUESTAO 40

Um sistema fechado e sem fronteiras moveis contém uma
determinada massa gasosa inerte. Sabe-se que, apos aquecimento, o
sistema registra um aumento de 5% na pressdo e de 15 °C na
temperatura (considere que o gas se comporta idealmente). A respeito
do valor da temperatura inicial, pode-se dizer que:

a) é igual ou inferior a 30 °C.

b) & superior a 30 °C e inferior a 300 °C.

c) é igual ou superior a 300 °C.

d) somente pode ser calculado conhecendo-se o volume e a massa de
gas.

e) somente pode ser calculado conhecendo-se o volume, a massa e a
pressao inicial do gas.

RESOLUCAO
Sistema fechado e sem fronteira movel
PiVi _ PoVs
T, T,
Sabemos do enunciado que
1:% T,=(z+273°C)
100
p,=10% 1 _(24273°C+15°C)
100
100x 105x
Pr_Pe 100 100 4, 088)= 1,05 (z+ 273)
T, T, (z+273) (z+288)
\2
z + 288 = 1,05z + 286,65
0,05z = +1,35
z=27°C

Alternativa: a

QUIMICA




