
COMENTÁRIO DA PROVA DE QUÍMICA

A prova da 1ª fase deve ser acessível, pois envolve alunos de todas as áreas. Nesse aspecto, a prova
estava boa. Também houve evolução em relação ao ano passado, principalmente no que diz respeito à
qualidade das questões, bem elaboradas e com contextualizações pertinentes. Entretanto, com o número de
itens, a abrangência deveria ser melhor. Muitos assuntos importantes não foram abordados: soluções,
propriedades coligativas, cinética, equilíbrio e radioatividade.

Queremos parabenizar o núcleo de concursos da UFPR pela evolução na qualidade das questões e
esperamos que esse progresso continue.

Comentário:

1) CaCO3(s) + 2HCl(aq) → CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l)

⇓

Produção de gás = Efervescência

2) H2SO4 + Ba(OH)2(aq) → BaSO4(s) + 2H2O(l)

⇓

Composto pouco solúvel = precipitado

3) Mg(s) + 1/2 O2(g) → MgO(s) + LUZ (reação que ocorre no flash fotográfico)

4) Na reação do cobre (Cu0) com o ácido nítrico HNO3, (solução incolor), forma-se cobre II (Cu+2), que tem colora-
ção azul (mudança de cor).

5) HCl(aq) + KOH(aq) → KCl(aq) + H2O(l)

Na reação ácido-base de Arhenius sem formar precipitado, não há nenhum fato observável a olho nu que determine
a ocorrência da reação.
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Comentário:

1) Próton → corresponde a 1 unidade de massa atômica

2) Eletron → carga elétrica (–1,602 . 10–19 C)

3) Átomo de Dalton → indivisível e indestrutível nas reações químicas

4) Átomo de Rutherford → núcleo central com cargas positivas envolvido por uma nuvem negativa

5) Átomo de Bohr → núcleo com prótons e nêutrons rodeado por elétrons em órbitas estacionárias
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Comentário:

Densidade (g.mL–1)

PET 1,29 – 1,39

PVC 1,46 – 1,58

Para separar esses plásticos basta adicionar um líquido com densidade intermediária, ou seja, maior que 1,39,
porém menor que 1,46 g.mL–1. Das alternativas apresentadas, a única que atende a essas condições é a da letra e:
cloreto de cálcio a 40% d = 1,3982 g.mL–1

3 QUÍMICA

QUÍMICA



Comentário:

Calculando a massa para um barril:

d
m
V

=

m = d.V

m = d . V = 0,88 . 159 ≅ 140 kg = 1,4 . 105g

Calculando a massa molar do alcano (CnH2n+2):

M = 12n
C

123 + 2n+ 2
H

1 24 34 = 14n + 2

Como o petróleo é uma mistura, o número de átomos de carbono por molécula varia bastante, mas pode assumir
valores elevados. Assim, no cálculo da massa molar do alcano, o termo “14n” é bem maior que “2”. Dessa forma,
pode ser feita uma aproximação: M ≅ 14n

Cálculo da quantidade de mols de carbono em um barril

14n = 1,4 . 105 g

n = 1.104

Como são 4,5.106 barris ⇒ há aproximadamente 4,5.1010 mols de átomos de carbono.
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Comentário:

7N 1s22s 2 2p 3 → 5 e– na camada de valência

8O 1s22s 2 2p 4 → 6 e– na camada de valência

Para o NO2
N = 5e– x 1 =   5 e– cv
O = 6e– x 2 = 12 e – cv

17e– cv  (total  de elétrons de valência)

Estrutura de Lewis

(Observe 17 e– ao redor dos átomos)

A carga formal pode ser obtida de maneira mais simples, dividindo-se “no meio” as ligações e comparando o número
de elétrons que os elementos possuem na camada de valência quando isolados, com o número de elétrons de
valência do átomo quando ligado. A carga formal é a diferença entre esses números.

Fórmula de Lewis

(F) O nox do N no NO2 é +4
(F) A carga formal sobre o N é +1
(V) Vide fórmula de Lewis
(F) As cargas formais dos oxigênios são –1 e zero
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Comentário:

Z = 19 → 1s22s22p63s23p64s1 → Família 1A ou grupo 1 → metal alcalino

1) Verdadeira. É um metal

2) Falsa. O íon estável tem carga +1

3) Verdadeira. Os elementos do grupo XVII são ametais e, portanto, formam, geralmente, composto iônico com
metais

4) Falsa. Metais alcalinos são muito reativos. Esses metais reagem violentamente com a água.
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Comentário:

1) Verdadeira.

2) Verdadeira.
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3) Verdadeira.

DEP C12H14O4 222g/mol

DBP C16H22O4 278g/mol

DEPH C24H38O4 390g/mol

4) Verdadeira. Os três compostos são moleculares e não apresentam ligações de hidrogênio, portanto espera-se
que o composto mais volátil (menor ponto de ebulição) seja o de menor massa molecular. Logo, o DEP.
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Comentário:

1) Verdadeira.
Agente Oxidante → (SO4)2– sofre redução

2) Falsa.
Agente Redutor → CH2O sofre oxidação

3) Falsa.
(HS)– O nox do enxofre é –2.

4) Verdadeira.
Lei de Gibbs
∆G  –
ou Reação Espontânea
∆G < 0

5) Verdadeira.

• Numa equação de oxirredução balanceada, o número de elétrons perdidos na oxidação deve ser igual ao
número de elétrons recebidos na redução

• Equação iônica balanceada: a soma das cargas do lado dos reagentes (1º membro) deve ser igual a dos produ-
tos (2º membro).
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Comentário:

1) Falsa. Os isômeros ópticos podem ser separados por catação, pois cristais dextrógiros têm forma diferente de
cristais levógiros ou, então, por ação biológica. Nesse caso, um micro-organismo específico consome um dos
dois: o dextrógiro ou o levógiro.

2) Falsa. Os compostos apresentados são isômeros ópticos.
3) Verdadeira. São isômeros ópticos e, portanto, desviam o plano da luz polarizada e por meio de um aparelho

denominado polarímetro identifica-se o desvio da luz e seu ângulo.

4) Verdadeira. Um é dextrógiro  e o outro levógiro.

5) Verdadeira. Dextrógiro é o isômero óptico que desvia o plano da luz polarizada para a direita e o levógiro desvia
para a esquerda.
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