PROVA COMENTADA PELOS J?gf
PROFESSORES DO CURSO POSITIVO CURSO
Vestibular UFPR 2010/2011 - 12 Fase QUIMICA POSITIVO

COMENTARIO DA PROVA DE QUIMICA

A prova da 12 fase deve ser acessivel, pois envolve alunos de todas as areas. Nesse aspecto, a prova
estava boa. Também houve evolugdo em relagdo ao ano passado, principalmente no que diz respeito a
qualidade das questbes, bem elaboradas e com contextualizagdes pertinentes. Entretanto, com o numero de
itens, a abrangéncia deveria ser melhor. Muitos assuntos importantes ndo foram abordados: solucgoes,
propriedades coligativas, cinética, equilibrio e radioatividade.

Queremos parabenizar o nucleo de concursos da UFPR pela evolugéo na qualidade das questdes e
esperamos que esse progresso continue.

46 - Muitas reagdes quimicas podem ser evidenciadas por uma observagao experimental a olho nu. A respeito disso,
numere a coluna da direita, relacionando as situagées em que sdo misturadas espécies quimicas com as respectivas
reagoes quimicas.

1. Carbonato de calcio (CaCOs;) sdlido e solugao ( ) Reagao evidenciada pela mudanga de cor do

concentrada de acido cloridrico (HC®). meio.
2. Solugdo concentrada de acido sulfurico (H:S04) e ( ) Reagdo evidenciada por uma efervescéncia
solugao concentrada de hidréxido de bario (Ba(OH)z). devida a liberagao de gas incolor e inodoro.
3. Magnésio (Mg) metalico e oxigénio (O;) gasoso. ( ) Reagao evidenciada pela precipitagcdo de um
4, Solugao concentrada de acido nitrico (HNO3) e raspas solido branco.
finas de cobre (Cu) metalico. ( ) Reagao nao evidenciada a olho nu, pois ndao ha
5. Solugao diluida de acido cloridrico (HC€) e solugao alteragao na cor ou estado fisico na mistura.
diluida de hidréxido de potassio (KOH). ( ) Reacgao evidenciada pela emissao de luz.

Assinale a alternativa que apresenta a numeragao correta da coluna da direita, de cima para baixo.

a) 5-1

by 4-1

c) 5-3-

d 4-3

ey 2-1

Comentario:

1) CaCOyq) + 2HCl 5 — CaCly g + CO

U

Producao de gas = Efervescéncia

- BaSO4(S) + 2H20(I)

U

Composto pouco soluvel = precipitado

2(g) + H20¢)

2) HySO, + Ba(OH), 5

3) Mg, +1/2 Oz(g) — MgO,, + LUZ (reagao que ocorre no flash fotografico)

4) Na reacao do cobre (Cuo) com o acido nitrico HNO,, (solugéo incolor), forma-se cobre I (Cu+2), que tem colora-
¢éo azul (mudanca de cor).

5) HOlgq) + KOH ) — KCliyq

Na reacao acido-base de Arhenius sem formar precipitado, ndo ha nenhum fato observavel a olho nu que determine
a ocorréncia da reagao.

) + Hzo(e)
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Prepara melhor, aprova mais.
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47 - A constituicdo elementar da matéria sempre foi uma busca do homem. Até o inicio do século XIX, ndo se tinha uma
ideia concreta de como a matéria era constituida. Nas duas ultimas décadas daquele século e inicio do século XX,
observou-se um grande avango das ciéncias e com ele a evolugdo dos modelos atdmicos. Acerca desse assunto,
numere a coluna da direita de acordo com sua correspondéncia com a coluna da esquerda.

ol ool

Préton.
Elétron.

Atomo de Dalton.
Atomo de Rutherford.

Atomo de Bohr.

(
(

(
(

(

)
)

)
)

)

Particula de massa igual a 9,109 x 10™' kg e carga elétrica de -1,602 x 10™° C.
Particula constituida por um nucleo contendo prétons e néutrons, rodeado por
elétrons que circundam em drbitas estacionarias.

Particula indivisivel e indestrutivel durante as transformagdes quimicas.

Particula de massa igual a 1,673 x 107% kg, que corresponde a massa de uma
unidade atémica.

Particula que possui um nucleo central dotado de cargas elétricas positivas,
sendo envolvido por uma nuvem de cargas elétricas negativas.

Assinale a alternativa que apresenta a numeragao correta da coluna da direita, de cima para baixo.

Comentario:

1) Préton — corresponde a 1 unidade de massa atdmica
2) Eletron — carga elétrica (1,602 . 107'° C)

4) Atomo de Rutherford — nicleo central com cargas positivas envolvido por uma nuvem negativa

)
)
3) Atomo de Dalton — indivisivel e indestrutivel nas reagées quimicas
)
)

5) Atomo de Bohr — nticleo com prétons e néutrons rodeado por elétrons em érbitas estacionarias
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48 - Uma das etapas do processo de reciclagem de plasticos é a separagdo de diferentes polimeros. Um dos métodos
mais empregados consiste na separagio por densidade. Uma amostra contendo diferentes polimeros é triturada e
colocada num liquido. Os plasticos mais densos que o liquido afundam e os menos densos flutuam, permitindo a
separagdo. Considere uma mistura constituida por pegas de PET (politereftalato de etila), cuja densidade varia entre
1,29 e 1,39 g.mL'1, e pegas de PVC (policloreto de vinila), de densidade entre 1,46 e 1,58 g.mL“. Dentre as solugodes
aquosas abaixo, qual seria a apropriada para efetuar a separagao desses dois polimeros?

a) Etanol 24%

d =0,955g.mL"

b) Etanol 38%
d =0,941 gmL"”

c) Acido fosférico 85 %
d=1685gmL"

d) Cloreto de calcio 6%
d=1,0505 g.mL"

*e) Cloreto de calcio 40%
d=1,3982g.mL"

Comentario:

Densidade (g.mL™)
PET 1,29 -1,39
PVC 1,46 — 1,58

Para separar esses plasticos basta adicionar um liquido com densidade intermediaria, ou seja, maior que 1,39,
porém menor que 1,46 g.mL_1. Das alternativas apresentadas, a unica que atende a essas condi¢oes é a da letra e:
cloreto de calcio a 40% d = 1,3982 g.mL™
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49 - Este ano ocorreu um terrivel acidente ambiental com o vazamento de petréleo no Golfo do México. O vazamento, que
durou meses na plataforma Deepwater Horizon, da British Petroleum, pode ter derramado 4,5 milhdes de barris de
petréleo no mar. Considerando que um barril corresponde a 159 litros e que a densidade do petréleo é de 0,88 kg.L",
qual é a quantidade de matéria (em mols) aproximada de carbono presentes no petréleo derramado? Assuma que a
composigao do petréleo é de alcanos de férmula geral CoHznsz. (M (g.mol™): H = 1,008; C = 12,01)

Assinale a alternativa correta.

*a) 4,4x10"°
b) 4,5x10°.
c) 6,02x10%
d 10x10%
e) 46x10°
Comentario:

Calculando a massa para um barril:

a="
\Y
m=d.V

m=d.V=0,88.159=140kg = 1,4 . 10°g
Calculando a massa molar do alcano (C H,,,5):
M= 12n + 2n+2 =14n+2

T T

Como o petréleo € uma mistura, 0 numero de atomos de carbono por molécula varia bastante, mas pode assumir
valores elevados. Assim, no calculo da massa molar do alcano, o termo “14n” € bem maior que “2”. Dessa forma,
pode ser feita uma aproximacao: M = 14n

Célculo da quantidade de mols de carbono em um barril
14n=1,4.10°g
n=1.10*

Como sao 4,5.1 0° barris = ha aproximadamente 4,5.1010 mols de atomos de carbono.
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50 - O dioxido de nitrogénio (NO;) € um gas de cor castanho-avermelhada, altamente poluente, produzido principalmente
pelas descargas dos motores de automéveis. A seguir, é ilustrada a estrutura de Lewis para o NO.. Os elétrons
isolados foram omitidos. Valores de Z: N=7; O =8.

N
PN
O° 6
Acerca da estrutura fornecida, identifique as afirmativas a seguir como verdadeiras (V) ou falsas (F):

( ) Onumero de oxidagao do N é +5.

( ) A cargaformal sobre o atomo de N é 0.

( ) Para preencher as camadas de valéncia dos atomos de oxigénio, o atomo de N possuira um elétron
desemparelhado.

( ) Na estrutura fornecida, as cargas formais dos dois atomos de oxigénio sao idénticas e iguais a -2.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

B WP NI

by F-V-F-V.
*¢) F-F-V-F.
d V-F-F-V.
e) F-V-F-F.

Comentario:

-N 13225@2p@+ 5 e” na camada de valéncia
g0 18228®2p@—> 6 e na camada de valéncia

Para o NO,
N=5e x1= 5e cv
O=6e x2=12e" cv

17e cv (total de elétrons de valéncia)

Estrutura de I__ewis

a Nis o
0. Q (Observe 17 e ao redor dos atomos)

A carga formal pode ser obtida de maneira mais simples, dividindo-se “no meio” as ligagdes e comparando o numero

de elétrons que os elementos possuem na camada de valéncia quando isolados, com o numero de elétrons de
valéncia do atomo quando ligado. A carga formal é a diferenca entre esses numeros.

Formula de Lewis
N¢ de e~ de valéncia =5
N| N2 de e~ “quando ligado” = 4
carga formal 5 — 4 =+ 1]

o XN,

N° de e~ de valéncia = 6 N¢ de e~ de valéncia = 6
O| N2 de e~ “quando ligado” = 7 O| N2 de e~ “quando ligado” = 6
carga formal 6 = 7 = 1] carga formal 6 -6 = 0]

F) O nox do N no NO, é +4

F) A carga formal sobre o N é +1

V) Vide formula de Lewis

F) As cargas formais dos oxigénios sao —1 e zero

(
(
(
(
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51 - Um elemento quimico possui massa atémica A = 39,098 u.m.a. e niumero atémico Z = 19. Acerca desse elemento,
considere as seguintes afirmativas:

1. A substincia pura desse elemento apresenta-se na forma de um metal em condigdes normais.
2. O ion mais estavel desse elemento apresenta carga +2.

3. Esse elemento formara compostos idnicos com os elementos do grupo XVII.

4. A substancia pura desse elemento deve ser inerte (ndo reage) com agua.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
*d) Somente as afirmativas 1 e 3 sédo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sao verdadeiras.

Comentario:

Z=19 > 1322322p63s23p6431 — Familia 1A ou grupo 1 — metal alcalino
1) Verdadeira. E um metal

2) Falsa. O ion estavel tem carga +1

3) Verdadeira. Os elementos do grupo XVIl sdo ametais e, portanto, formam, geralmente, composto iénico com
metais

4) Falsa. Metais alcalinos s@o muito reativos. Esses metais reagem violentamente com a agua.
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52 - Ftalatos correspondem a uma classe de compostos que sdo empregados como plastificantes na confecgido de
utensilios. A funcao do plastificante é conferir flexibilidade, transparéncia e durabilidade ao material. Ftalatos sao
muito utilizados para conferir tais propriedades em policloreto de vinila e em policarbonato. Paises da comunidade
europeia, Canada e EUA vém interrompendo o uso de ftalatos, principalmente em artigos destinados a bebés, devido
a problemas de salde associados a exposicdo a esse produto. A figura abaixo indica a férmula basica e os grupos
correspondentes aos ftalatos que recebem as siglas DEP, DBP e DEHP. (M (g.mol'1]: H =1,008; O =15,999; C = 12,01)

R =
2 DEP -CH,CH,
OR
oR DBP -(CH,),CH,
& DEHP -CH,CH(CH,CH,)(CH,),CH,

Com base nas informagdes fornecidas, considere as seguintes afirmativas:

Os ftalatos possuem a fungdo organica éster.

Os ftalatos possuem uma porgao de cadeia ciclica aromatica.

As massas molares do DEP, DBP e DEHP siao, respectivamente, 222, 278 e 390 g.mol".

Dentre os ftalatos DEP, DBP e DEHP, é esperado que o DEP seja o que apresente menor temperatura de ebuligado
e seja o mais volatil.

bl o

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 2 & verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
*e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sao verdadeiras.

Comentario:
1) Verdadeira.

2) Verdadeira.

Ester

Ester

Aromatico
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3) Verdadeira.

DEP C,H..0, 222g/mol
DBP C,H,.0, 278g/mol
DEPH C,.H,0, 390g/mol

4) Verdadeira. Os trés compostos sdo moleculares e ndo apresentam ligagcdes de hidrogénio, portanto espera-se
que o composto mais volatil (menor ponto de ebulicdo) seja o de menor massa molecular. Logo, o DEP.
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53 - Um dos principais mecanismos de degradagdao de compostos organicos (aqui representado pela forma genérica de
hidrato de carbono “CH;0"”) em ambientes na auséncia de oxigénio é expresso pela equagao quimica ndo-balanceada
abaixo:

CH,0 + S04 +H" > CO;+HS +H,0 AG® = -25,5 kJ.mol”
Com base nas informagdes fornecidas, considere as seguintes afirmativas:

O agente oxidante da reagao é SO,

O agente redutor da reagéo é H”.

O namero de oxidagdo do elemento enxofre no ion HS™ é igual a +2.

A reagdo acima é espontanea, de acordo com a lei de Gibbs.

A equacio corretamente balanceada é: 2CH,0 + SO, + H' > 2CO0; + HS™ + 2H,0.

L

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 3 e 5 sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
*d) Somente as afirmativas 1, 4 e 5 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 2, 4 e 5 sdo verdadeiras.

Comentario:

= Soma das cargas e
—1 = —1

2CH,0 + (SO4* + HY — 2C0, + + 2H,O0 AG=-255kJ.mol’
d? * oxidacao *
reducéo

1) Verdadeira.
Agente Oxidante — (SO4)2_ sofre reducao

2) Falsa.
Agente Redutor — CH,O sofre oxidagéo

3) Falsa.
(HS)” O nox do enxofre & —2.

4) Verdadeira.

Lei de Gibbs

AG (&

ou } Reacao Espontanea
AG <0

5) Verdadeira.

e Numa equacéo de oxirreducéo balanceada, o numero de elétrons perdidos na oxidacdo deve ser igual ao
numero de elétrons recebidos na reducéo

e Equacéo idnica balanceada: a soma das cargas do lado dos reagentes (12 membro) deve ser igual a dos produ-
tos (2° membro).
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54 - Os dois compostos abaixo representados sdo conhecidos como (+) Limoneno e (-) Limoneno. Ambos os compostos
apresentam os mesmos valores de temperatura de fusio (PF = -74 °C), de ebuligdo (PE = 175-176 °C) e de densidade
(d = 0,84 g.mL'1}. Todavia, apresentam odores bastante diferentes e caracteristicos. O (+) Limoneno é responsavel
pelo odor da laranja e outras frutas citricas. Ja o (-) Limoneno tem um odor parecido com o do pinho. Com relagao as
propriedades fisicas, eles diferem somente no desvio do plano da luz polarizada. Enquanto um deles desvia o plano
da luz para a direita, o outro desvia o plano com mesmo angulo, porém em sentido contrario, ou seja, para a
esquerda.

(+) Limoneno (-) Limoneno

Com relagdao aos compostos que apresentam tais caracteristicas, considere as seguintes afirmativas:

1. Compostos que difiram nas suas propriedades fisicas apenas com relagdo ao desvio do plano da luz polarizada
nao podem ser separados.

2. Os compostos apresentados sio denominados de isémeros geométricos e s6 podem ser identificados pelo
desvio do plano da luz polarizada, o que pode ser feito com o auxilio de um densimetro.

3. Os compostos apresentados sdo estereoisomeros e podem ser identificados utilizando-se polarimetro,
instrumento que identifica o sentido e a magnitude do desvio do plano da luz polarizada.

4. Os compostos apresentados sdo denominados enantibmeros, que sempre apresentam rotacdes éticas
antagoénicas entre si.

5. Convencionou-se distinguir, entre os enantidbmeros, o levogiro, quando a rotagdo otica observada é para a
esquerda, e o dextrégiro, quando a rotagao otica observada é para a direita.

Assinale a alternativa correta.

) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 3, 4 e 5 sdo verdadeiras.

%

c) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 4 e 5 séo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3, 4 e 5 sdo verdadeiras.

Comentario:

1) Falsa. Os isdmeros épticos podem ser separados por catagéo, pois cristais dextrogiros tém forma diferente de
cristais levogiros ou, entdo, por acao bioldgica. Nesse caso, um micro-organismo especifico consome um dos
dois: o dextrégiro ou o levogiro.

2) Falsa. Os compostos apresentados sdo isdbmeros Opticos.

3) Verdadeira. Sao isdbmeros épticos e, portanto, desviam o plano da luz polarizada e por meio de um aparelho
denominado polarimetro identifica-se o desvio da luz e seu angulo.

4) Verdadeira. Um é dextrégiro e o outro levégiro.

5) Verdadeira. Dextrégiro € o isdmero éptico que desvia o plano da luz polarizada para a direita e o levégiro desvia
para a esquerda.
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