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COMENTARIO DA PROVA DE FiSICA

A prova de Fisica da UFPR/2011 apresentou nivel entre médio e facil.

Quanto a distribuicdo dos conteudos, lamenta-se a auséncia de questdes de Termologia e
Trabalho/Energia, e a duplicidade nos temas Cinematica e Eletrodinamica.

Sobre o formulario apresentado, seria conveniente que a UFPR seguisse alguma padronizagéao,
evitando, por exemplo, que potencial e diferenca de potencial fossem representados pelo mesmo simbolo.

Na questado de capacitores, estranhou-se a representacao gréafica dos geradores. Ela difere daquela que
€ tradicional e universalmente utilizada, podendo confundir os candidatos.

Deve-se enaltecer a tentativa do examinador em contextualizar as questdes. No entanto, a
contextualizacdo deve ser feita sempre de forma cuidadosa, para que nao sejam descritas situagoes
inverossimeis, como a da questao dos carros que atravessam uma ponte.

64 - Em 1914, o astronomo americano Vesto Slipher, analisando o espectro da luz de varias galaxias, constatou que a
grande maioria delas estava se afastando da Via Lactea. Em 1931, o astrébnomo Edwin Hubble, fazendo um estudo
mais detalhado, comprovou os resultados de Slipher e ainda chegou a uma relagdo entre a distancia (x) e a

velocidade de afastamento ou recessao (v) das galaxias em relagao a Via Lactea, isto é, x= Ho_]v. Nessa relagao,

conhecida com a Lei de Hubble, Hp é determinado experimentalmente e igual a 75 km/(s.Mpc). Com o auxilio dessas
informagdes e supondo uma velocidade constante para a recessao das galaxias, é possivel calcular a |dade do
Universo, isto é, o tempo transcorrido desde o Big Bang (Grande Explosao) até hoje. Considerando 1 pc =3 x 10" m,
assinale a alternativa correta para a idade do Universo em horas.

a) 6,25x10".
by 3,75x 10"
c) 240x10"
d) 6,66x10"°.

*e) 1,11 x 10"

Comentario:
Lei de Hubble: x =Hj' . v

, . . . As .
Como v é constante, seu valor coincide com o valor da velocidade média (vm = Atj' Assim:

X = i.ﬂ Para x, = 0, tem-se:
H, At
1 X 1 .
X=—.— —> At = — Substituindo:
H, At H,
1 19
At = 3 At = s Transformando:
75.10 25
10%.3.10"®
19 17
107 At=19010 0 444 10™h
25 . 3600 90.10°
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65 - No dia 20 de abril de 2010, houve uma explosdao numa plataforma petrolifera da British Petroleum, no Golfo do
México, provocando o vazamento de petréleo que se espalhou pelo litoral. O pogo esta localizado a 1500 m abaixo do
nivel do mar, o que dificultou os trabalhos de reparagdo. Suponha a densidade da 4gua do mar com valor constante e
igual a 1,02 ga“c:m3 e considere a pressao atmosférica igual a 1,00 x 10° Pa. Com base nesses dados, calcule a pressao
na profundidade em que se encontra o pogo e assinale a alternativa correta que fornece em quantas vezes essa
pressido é multipla da pressao atmosférica.

a)  15400.
b) 1540.
*c) 154,
d) 154.
e) 154.

Comentario:

p=po+un.g.h
p=1x10°+1,02x10%.10. 1500
p=1x10°+153x 10°

p =154 x 10° Pa
p=154x(1x10° Pa

66 - No Ultimo campeonato mundial de futebol, ocorrido na Africa do Sul, a bola utilizada nas partidas, apelidada de
Jabulani, foi alvo de criticas por parte de jogadores e comentaristas. Mas como a bola era a mesma em todos os
jogos, seus efeitos positivos e negativos afetaram todas as selegées. Com relagdo ao movimento de bolas de futebol
em jogos, considere as seguintes afirmativas:

1. Durante seu movimento no ar, apés um chute para o alto, uma bola esta sob a agdo de trés forgas: a forga peso,
a forga de atrito com o ar e a forga de impulso devido ao chute.

2. Em estadios localizados a grandes altitudes em relagao ao nivel do mar, a atmosfera € mais rarefeita, e uma
bola, ao ser chutada, percorrera uma distancia maior em comparagao a um mesmo chute no nivel do mar.

3. Em dias chuvosos, ao atingir o gramado encharcado, a bola tem sua velocidade aumentada.

4. Uma bola de futebol, ao ser chutada obliquamente em relagdo ao solo, executa um movimento aproximadamente
parabdlico, porém, caso nessa regido haja vacuo, ela descrevera um movimento retilineo.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 & verdadeira.

*b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

c) Somente as afirmativas 2 e 3 séo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 3 e 4 s&o verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Cometario:
1. Falsa. As forgas que atuam na bola s&o: peso e resisténcia do ar.
2. Verdadeira. Nestes locais, a resisténcia do ar € menor.

3. Falsa. Desprezando a rotagao da bola (o que nao foi citado no texto), para aumentar a velocidade seria necessa-
ria uma forga no mesmo sentido do movimento. O atrito da bola com a grama encharcada retira energia cinética
da bola e, por isso, sua velocidade diminui.

4. Falsa. Mesmo no vacuo, o0 movimento é parabdlico.
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67 - Um esporte muito popular em paises do Hemisfério Norte € o “curling”, em que pedras de granito polido sdo
langadas sobre uma pista horizontal de gelo. Esse esporte lembra o nosso popular jogo de bocha. Considere que um
jogador tenha arremessado uma dessas pedras de modo que ela percorreu 45 m em linha reta antes de parar, sem a
intervencao de nenhum jogador. Considerando que a massa da pedra é igual a 20 kg e o coeficiente de atrito entre o
gelo e o granito é de 0,02, assinale a alternativa que da a estimativa correta para o tempo que a pedra leva para parar.

a) Menosde 18 s.
b) Entre 18 se 19s.
*c) Entre20se22s.
d) Entre 23se 30s.
e) Mais de 30s.

Comentario:

N
Fa

Ip

Fr=m.a - Fy=m.a - u.N=m.a
u.y(g:yr{.a — a=0,02.10 —» a=0,2m/sz(emmédulo)

a=-0,2m/s?

D =0

——As=45m —

VV=vS2+2.a.A0s - 0=v,+2.(-0,2).45
Vi=18 — v, = 3.4/2m/s

v=v,+a.t = 0=3.4/2-02.t
t=15.42 > t=15.141 > t=21,15s

.. t esta entre 20s e 22s
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Prepara melhor, aprova mais.

68 - Uma fila de carros, igualmente espacados, de tamanhos e massas iguais faz a travessia de uma ponte com
velocidades iguais e constantes, conforme mostra a figura abaixo. Cada vez que um carro entra na ponte, o impacto
de seu peso provoca nela uma perturbacao em forma de um pulso de onda. Esse pulso se propaga com velocidade
de médulo 10 m/s no sentido de A para B. Como resultado, a ponte oscila, formando uma onda estacionaria com 3
ventres e 4 nos. Considerando que o fluxo de carros produza na ponte uma oscilagdao de 1 Hz, assinale a alternativa

correta para o comprimento da ponte.

)

*b) 15m.
c) 20m.
d) 30m. A B
e) 45m.

Comentario:

v=10m/s
f=1Hz

v=A.f

10=A.1
A=10m
3 ventres e 4 nos:

L
\ I
L=3&
2
I__3.10
2
L=15m
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69 - Um pesquisador produziu um novo material e, para i(mA) o

investigar possiveis aplicagdes tecnolégicas, estudou o
comportamento elétrico de um objeto cilindrico feito com
esse material. Aplicaram-se diversos valores de diferencas
de potencial AV a esse objeto e mediu-se a corrente elétrica i
que circulou por ele. Foi obtido entido o grafico ao lado: 100

200

Com base nesse grafico, considere as seguintes afirmativas:

1. O objeto apresenta comportamento 6hmico apenas para ] 2 5 ,;V(V)
diferengas de potencialentre 0 Ve 1 V.

2. Quando submetido a uma diferenca de potencial de 4 V,
a resisténcia elétrica do objeto vale R = 20 Q.

3. Para diferengas de potencial entre 1 V e 3 V, a
resisténcia elétrica do objeto é constante.

4. Quando aplicada uma diferenga de potencial de 2 V, a poténcia elétrica dissipada pelo objeto é igual a 1 W.

fd
BeN

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sao verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 3 séo verdadeiras.
*c) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1 e 3 s&o verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Comentario:
1. Verdadeira.
2. Verdadeira.

U=R.i
4=R.200.107°
R=20Q

3. Falsa.

4. Falsa.

P=U.i
P=2.100.1073
P=02W
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campo elétrico em seu interior, o qual é produzido por cargas elétricas
depositadas em suas placas. O circuito ao lado é formado por um capacitor | | | I
C de capacitancia 2 yF e por duas fontes de fem, consideradas ideais, com
g1 =10 V e g2 = 15 V. Assinale a alternativa correta para a energia elétrica
armazenada no capacitor C.

70 - Capacitores sao dispositivos que podem armazenar energia quando ha um ‘

€1 (3 £2

*a) 625 x 10° J.
b) 225x10°J.
c) 25x10°J.
d) 50x10°J.
e) 75x10°J.

Comentario:

QV C.V.V
En=—=
2 2
2
A
2
—6 2
En=2-10 SOHS) 5 En=625.10"°J

71 - Na segunda década do século XIX, Hans Christian Oersted demonstrou que um fio percorrido por uma corrente
elétrica era capaz de causar uma perturbagdo na agulha de uma bussola. Mais tarde, André Marie Ampére obteve
uma relagdo matematica para a intensidade do campo magnético produzido por uma corrente elétrica que circula em
um fio condutor retilineo. Ele mostrou que a intensidade do campo magnético depende da intensidade da corrente
elétrica e da distancia ao fio condutor. Com relagdo a esse fenémeno, assinale a alternativa correta.

a) As linhas do campo magnetico estao orientadas paralelamente ao fio condutor.

) O sentido das linhas de campo magnético independe do sentido da corrente.

c) Se a distancia do ponto de observacao ao fio condutor for diminuida pela metade, a intensidade do campo magnético
sera reduzida pela metade.

*d) Se aintensidade da corrente elétrica for duplicada, a intensidade do campo magnético também sera duplicada.

e) No Sistema Internacional de unidades (S.1.), a intensidade de campo magnético & A/m.

Comentario:

A intensidade do campo magnético gerado por um fio retilineo muito longo percorrido por uma corrente elétrica &
calculada por:

CuLi
~ 2nR
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Prepara melhor, aprova mais.

Ao incidir sobre um prisma de vidro, um feixe de luz branca é
decomposto em varias cores. Esse fenémeno acontece
porque as ondas eletromagnéticas de diferentes
comprimentos de onda se propagam no vidro com diferentes
velocidades, de modo que o indice de refragdao n tem valor
diferente para cada comprimento de onda. O estudo das
propriedades oéticas de um pedago de vidro forneceu o
grafico ao lado para o indice de refragdo em fungdo do
comprimento de onda A da luz. Suponha a velocidade da luz
no vacuo igual a 3,0 x 10° m/s. Com base nos conceitos de
otica e nas informagdes do grafico, assinale a alternativa
correta.

1,0 3 3 >
45 500 550 600 650 700 750 3 (hm)

a) Luz com comprimento de onda entre 450 nm e 550 nm se propaga no vidro com velocidades de mesmo maodulo.
b) A frequéncia da luz com comprimento de onda 600 nm & de 3,6 x 10° Hz.

c) O maior indice de refragdo corresponde a luz com menor frequéncia.

*d) No vidro, a luz com comprimento de onda 700 nm tem uma velocidade, em médulo, de 2,5 x 10° mis.
e) O menor indice de refragdo corresponde a luz com menor velocidade de propagacéo no vidro.

Comentario:

Para um comprimento de onda de 700 nm, pelo diagrama, o indice de refracéo vale 1,2. Logo:

n=

c c 3.108
s ov=2 5 o=
Y n 1,2

v=25. 108 m/s
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