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37 - Suponha uma méaquina de lavar e centrifugar roupa com cuba interna cilindrica que gira em torno de um eixo vertical.
Um observador externo 4 magquina, cujo referencial esta fixo ao solo, acompanha o processo pelo visor da tampa e
vé a roupa “"grudada” em um ponto da cuba interna, que gira com velocidade angular constante. Se estivesse no
interior da maquina, situado sobre a pega de roupa sendo centrifugada, o observador veria essa pe¢a em repouso.
De acordo com a mecénica, para aplicar a segunda Lei de Newton ao movimento da roupa no processo de
centrifugacdo, cada observador deve inicialmente identificar o conjunto de forgas que atua sobre ela. Com base no
texto acima e nos conceitos da Fisica, considere as seguintes afirmativas:

1. O observador externo & maguina devera considerar a forga peso da roupa, apontada verticalmente para baixo, a
forga de atrito entre a roupa e a cuba, apontada verticalmente para cima, e a for¢a normal exercida pela cuba
sobre a roupa, apontada para o eixo da cuba, denominada de forga centripeta.

2.  Um observador que estivesse situado sobre a pega de roupa sendo centrifugada deveria considerar a forga peso
da roupa, apontada verticalmente para baixo, a forga de atrito entre a roupa e a cuba, apontada verticalmente
para cima, a forga normal exercida pela cuba sobre a roupa, apontada para o eixo da cuba, e também uma outra

forga exercida pela roupa sobre a cuba, apontada para fora desta, denominada de forga centrifuga, necessaria
para explicar o repouso da roupa.

3. O referencial fixo ao solo, utilizado pelo observador externo & madguina, ¢ chamado de ndoc-inercial, e o
referencial utilizado pelo cbservador postado sobre a roupa sendo centrifugada é denominado de inercial.

Assinale a alternativa correta.

-} Somente a afimativa 1 & verdadeira,

-} Soments a afirmativa 2 & verdadeira.

-} Somente a afirmativa 3 & verdadeira

-} Somente as afirmativas 1 e 2 sd0 verdadeiras.
-} As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

| Resposta correta: Somente as afirmativas 1 e 2 sao verdadeiras.

COMENTARIO:

1. Verdadeiro. Vale ressaltar que a denominagao “forga centripeta” nac & a mais adequada. Oideal & sem-
pre dizer resultante centripeta, pois ela pode ser o resultado de uma ou mais forgas.

2. Falso. Embora o gabarito oficial considere este item como verdadeiro, discordamos pois, para um obser-
vador situado scbre a peca de roupa, realmente a resultante sobre o objeto deve ser nula. Por isso na
roupa devem agir o peso, o atrito, a normal e "tecricamente”, para esse cbservador, uma quarta forca.
Porém o examinador cita que esta forga é exercida pela roupa na cuba. Ora, forca na cuba nao pode
anular forgas na roupa, 0 que deixa o item errado.

3. Falso. O referencial preso ao chao & inercial, enquanto o referencial sobre a pega de roupa & que é do
tipo nac-inercial.



38 - A equacao que descreve o espectro de radiagdo emitido por um corpo negro foi descoberta por Max Planck em 1300,
sendo posteriormente chamada de Lei da Radiagdo de Planck. Ao deduzir essa equagdo, Planck teve que fazer a
suposicdo de que a energia nao poderia ter um valor qualquer, mas que deveria ser um multiple inteiro de um valor
minimo. O grafico abaixo mostra a intensidade relativa da radiagdo emitida por um corpo negro em fung¢do do
comprimento de onda para trés diferentes temperaturas. A regido visivel do espectro compreende os comprimentos
de onda entre 390 nm e 780 nm, aproximadamente, que correspondem as cores entre o violeta e o vermelho,
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Com base nessas informagdes e no grafico acima, considere as seguintes afirmativas:

1. A Lei da Radiagdo de Planck depende da temperatura do corpo negro e do comprimento de onda da radiagao
emitida.

2. O principio de funcionamento de uma lampada incandescente pode ser explicado pela radiagdo de corpo negro.

3. Para a temperatura de 3000 K, a maior parte da radiagdo emitida por um corpo aquecido esta na faixa do
infravermelho.

Assinale a alternativa correta.

-} Somente a afirmativa 1 & verdadeira

-} Somente as afirmativas 1 e 2 s8o verdadeiras.
-} Somente as afirmativas 1 e 3 s&o verdadeiras.
-} Somente as afirmativas 2 e 3 sd0 verdadsiras.
-} As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

| Resposta correta: As afirmativas 1, 2 e 3 séo verdadeiras.

COMENTARIO:

1. Verdadeiro. Fica evidente, pela representagao grafica, que a intensidade da radiagao depende da tem-
peratura do corpo negro e do comprimento da onda emitida.

2. Verdadeiro. O funcionamento de uma lampada incandescente pode, de fato, ser explicado pela radia-
¢do do corpo negro, uma vez gue depende da temperatura. O principio de funcionamento, no entanto,
se entendido como causa primaria, seria o efeito Joule. O aluno poderia ter dificuldade em interpretar o
real objetivo da questio, dando margem a duvida sobre sua resolucao.

3. Verdadeiro. Pelo grafico, a temperatura de 3000 K corresponde a um comprimento de onda de aproxi-
madamente BO0 nm. Como a radiacdo vermelha se estende até 780 nm, deduzimos gue adentramos a
faixa do infravermelho.



39 - MNa década de BO do século passado, foi inaugurado o primeire cabo submarino feito de fibra dtica. Atualmente todos
os continentes da Terra ja estdo conectados por cabos submarinos feitos dessa fibra. Na comunicagdo por fibra
dtica, o sinal se propaga obedecendo a um importante fendmeno da ética geométrica. Assinale a alternativa que
apresenta esse fendmeno.
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Refragao.

Reflexdo interna total.
Dispersao.

Reflexdo difusa.
Absorcao.

| Resposta correta: Reflexao interna total,

COMENTARIO.
As fibras dpticas funcionam gracgas ao fenomeno da reflexao total da luz.

40 - Quando ouvimos uma banda de rock ou uma orquestra sinfénica executar uma mudsica, podemos distinguir o som
emitide por cada um dos instrumentos tocados pelos misicos. Essa é uma das capacidades de nosso aparelho
auditivo. A qualidade do som gue nos permite diferenciar cada um dos instrumentos, mesmo quando tocando
simultaneamente a mesma nota musical, é chamada de:

amplituda
poténcia.
intensidade.
timbre,
freqliéncia.

| Resposta correta: timbre.

COMENTARIO:

A qualidade do som que permite diferenciar notas musicais iguais emitidas por instrumentos
diferentes & o timbre.

41 - A agua pode ser enconfrada na natureza nos estados sélido, liquido ou gasoso. Conforme as condigées, a agua pode
passar de um estado para outro através de processos gue recebem nomes especificos. Um desses casos é quando
ela muda do estado gasoso para o liguido. Assinale a alternativa que apresenta o nome correto dessa transformacgao.
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Sublimagao
Vaporizagao.
Sohdificacao
Condensacao
Fusao.

| Resposta correta: Condensagio.,

COMENTARIO:
Condensacao.



42 - A figura abaixo mostra um modelo de uma catapuita no instante em gue o seu brago trava e o objeto que ele carrega
& arremessado, isto &, esse objeto se solta da catapulta (a figura € meramente ilustrativa e ndo estd desenhada em
escala). No instante do langamento, o objeto esta a uma altura de 1,0 m acima do solo e sua velocidade inicial Vy
forma um dngulo a de 45° em relagdo a horizontal. Suponha que a resisténcia do ar e os efeitos do vento sejam
despreziveis, Considere a aceleragdo da gravidade como sendo de 10 mis®. No langamento, o objeto foi arremessado
a uma distancia de 19 m, medidos sobre o solo a partir do ponto em que foi solto. Assinale a alternativa que contém
a estimativa correta para o médulo da velocidade inicial do objeto.
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-} Entre134mise 13.6 mis
-} Entre 12 mfs e 13 m/s.

-} Menor gue 12 mis,

-} Entre 13 mis e 13.8 mfs
- Maier que 13,8 mis.

| Resposta correta: Entre 13,4 m/s e 13,6 mi/s.

COMENTARIO:
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Na Vertical (MUV)

S=85,+V,t+ Z.tg Y=Yt Vot— -g.iE —+0=1+v,07.t-5t

Substituindo-se o tempo encontrado na equacao da horizontal, tem-se:
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43 - Em um cruzamento mal sinalizado, houve uma colisfo de dois automdveis, que vinham inicialmente de diregtes
perpendiculares, em linha reta. Em mdédule, a velocidade do primeiro é exatamente o dobro da velocidade do
segundo, ou seja, vy = 2vz. Ao fazer o boletim de ocorréncia, o policial responsavel verificou que apés a colisdo os
automdveis ficaram presos nas ferragens (colisdo inelastica) e se deslocaram em uma diregdo de 45° em relagdo &
diregao inicial de ambos. Considere que a massa do segundo automdvel é exatamente o dobro da massa do
primeiro, isto &, mz = 2my e que a pericia constatou que o moédulo da velocidade dos automoveis unidos,
imediatamente apds a colisdo, foi de 40 km/h. Assinale a alternativa que apresenta a velocidade correta, em modulo,
do automovel 2, isto é, vz, imediatamente antes da coliséo.

1542 km/h.
3042 kmfM
B0VZ kmfh,
15 kmith.
30 kmith.

i i [
e i e R

| Resposta correta: 3012 km/h.

COMENTARIO:
v'= 40 kmih
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Nas colisdes, a quantidade de movimento do sistema constituido pelos dois automaoveis se mantém
constante. Isso ocarre tanto na horizontal, quanto na vertical. Assim, na horizontal, pode-se escrever:

Qanttzs = Qdepn&s
2m.v = 3m.v'.cos45" — 2v = 3.40.4/2/2 —» v = 30v/2 km/h



44 - Atualmente, os aparelhos eletrodomésticos devem trazer uma etiqueta bem
visivel contendo varios itens do interesse do consumidor, para auxilia-lo na Enargla (renricyy | P
escolha do aparelho. A etiqueta a direita & um exemplo modificado (na pratica Fatnmess
as faixas sdo coloridas), na gual a letra A sobre a faixa superior corresponde a
um produto que consome pouca energia e a letra G sobre a faixa inferior
corresponde a um produto que consome muita energia. Nesse caso, trata-se de
etiqueta para ser fixada em um refrigerador. Suponha agora que, no lugar onde
estd impresso XY.Z na etigueta, esteja impresso o valor 41,6. Considere que o
custo do KWh seja igual a R$ 0,25. Com base nessas informacoes, assinale a
alternativa que fornece o custo total do consumo dessa geladeira,
considerando que ela funcione ininterruptamente ao longo de um ano.
(Desconsidere o fato de que esse custo podera sofrer alteracdes dependendo
do nimero de vezes que ela @ aberta, do tempo em que permanece aberta e da
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| Resposta correta: R$ 124,8.

COMENTARIO:

No lugar de XY,Z da etiqueta temos o valor de 41,6, gue corresponde ao consumo de energia em um
més. Entao:

— Para um més:
custo=416kwhx 025 - R%=104

— Para um ano;

custo = 10,4 x 12 meses — |R% = 124,80



45 - Considere um tubo de aluminio, no interior do qual se pode movimentar um imd, como mostrado nas figuras dos
itens da guestdo. Esse movimento produz correntes induzidas gue circulam nas paredes do tubo, conforme indicado
pelos anéis tracejados. Em um certo instante, o im3 ocupa a posigcdo mostrada nas figuras e se desloca com
velocidade V no sentido indicado pelas setas verticais. O lado preto do ima representa o seu polo Norte, e o lado
branco o seu pdlo Sul. Assinale a alternativa gue mostra os sentidos corretos de circulagdo das correntes induzidas
nos anéis tracejados acima e abaixo da posigdo instantanea do ima.

Resposta correta:

COMENTARIO:

Cuando o ima se desloca, ocorre uma variacao de fluxo magnetico e, de acordo com a Lei de
FARADAY, surge, uma fem induzida. Para determinarmos o sentido da corrente induzida, utilizamos a Lei
de LENZ, gue afirma que o sentido da corrente induzida é tal que, por seus efeitos, opbe-se a causa quelhe
deu origem. Assim, temos:
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