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COMENTARIO GERAL DOS PROFESSORES DO CURSO POSITIVO

VESTIBULAR PUCPR 2010/2011

PROVA DE MATEMATICA

A prova de Matematica deste ano apresentou-se melhor do que as que foram elaboradas nos ultimos
cinco anos, pelo menos no que diz respeito a erros de gabarito e questdes mal formuladas. Esta pratica tao
prejudicial aos candidatos ndo foi identificada nesta prova, felizmente. Considerando-se o universo de apenas
8 questdes, a abrangéncia ficou naturalmente prejudicada. De qualquer maneira, os topicos presentes foram
relevantes e pertinentes, contribuindo para a esperada seleg¢éo dos candidatos mais bem preparados. Quanto
a distribuicao das questoes, € possivel identificar uma sensivel valorizacdo da Matematica Basica (questdes
de numeros 10 e 14), a presenca de questdes contextualizadas (numeros 12 e 13), bem como a presencga de
questdes classicas (numeros 09, 11, 15 e 16). Uma sugestdo é a de que essa mescla, que contribui para o
aumento na qualidade da prova, deva continuar nos proximos vestibulares.

Professores: Emerson, Luiz Anténio, Kolb e Adilson.
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9. Considere a matriz quadrada A de ordem “n”, sendo
n inteiro e positivo, definida por A = (aij) tal que:

itj ..
aj =2 ~',para =]

{ aj; =0.para i#
\

Calcule o determinante da matriz A.

B) 2n2+2n
C) 2n2+1‘l
2
D) 2"
2

Resolucdo: De acordo com a lei de formacédo dos
termos, a matriz é diagonal, pois os elementos que néo
pertencem a diagonal principal séo nulos. Desta forma,
o determinante é igual ao produto dos elementos que
pertencem a diagonal principal, ou seja:

det(A) =ayy.ay,.a53.(...) . a,,

det(A) =21 22+2 23+3 () on+n
det(A) =22 . 2% .26 (.).2%"

det(A) — 2[2 +4+6+(...) +2n]

det(A) - 22[1 +2+3+(...)+n]

det (A) = 22'(1+2n)'n

2
det (A)=2"*"
Resposta: ¢

10. Um paralogismo € um raciocinio falso mas que tem

aparéncia de verdade. Ha algumas demonstragdes
classicas em que isso acontece. Considere a
seguinte demonstracéo descrita em sete etapas:

I. Vamos supor a igualdade: —1 =—1

1
Il. Na forma de frac&o: 3 = T

1
Il. Extraindo a raiz quadrada: ~ =

1 V-1
IV. Propriedade de radicais: L =—
J-1 W1
V. Entretanto i =+/—1 ou i’ = —1
1 j 2
VI. Substituindo em IV £ =2 oui?=1

i1

VIl. Igualando-se as relagbes de V e VI tem-se:

~1=1
A respeito dessa demonstracdo, assinale a

alternativa CORRETA:

A) A demonstracdo esta incorreta e o erro esta na
etapa V, pois i° = *1.

B) A demonstracéo esta incorreta e o erro esta na

1
etapa |l, pois n&o & correto expressar —1 = L

C) A demonstracdo esta incorreta e o erro esta na

etapa V, pois a igualdade i =+/—1 & absurda
em qualquer conjunto numeérico.

D) A demonstragcio ndo apresenta erros.

E) A demonstracdo esta incorreta e o erro esta na

|4 A .
etapa IV, pois ,|[—=—— s6 évalidaseA>0e
B B
B> 0.
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relativa a radicais,

Resolu ao: A propriedade
\/L nao se comporta bem para A< 0 ou B < 0.

Por outro lado, € importante ressaltar que esta
propriedade é valida também se A =0 e B # 0, por
exemplo. Ou seja, ndao é apenas para A > 0 e B>0 que
tal propriedade é valida.

Resposta: e

11. Para determinar a largura de um rio, um observador
no ponto C visa um ponto fixo A na margem oposta.
A partir do ponto C, ele se desloca
perpendicularmente ao segmento AC percorrendo
30 m em linha reta € marca um ponto D. No ponto D,

ele mede o angulo CDA = 60", conforme figura a
seguir. Sabendo que a dlstanma BC corresponde a
3 m e considerando tg 60° = 1,7, a largura do rio

mede:
A
P
prey.
3 B
m 0
C L D
30m
A) 52m
B) 64 m
C) 72m
D) 48 m
E) 88m

Resolucdo: Sendo L a medida da largura do rio,
utilizando a razao tangente no triangulo ACD, tem-se:

L+3
30

30.tg60°=L+3
30.1,7=L+3
L=51-3
L=48m
Resposta: d

tg 60° =

12. Sérgio tem em seu bolso quatro chaves de mesmo
formato e tamanho, apenas com o0s segredos
diferentes. As chaves estéo soltas e ndo é possivel
identifica-las pelo tato. Sérgio precisa abrir trés
fechaduras até chegar a sua sala. Faz, entdo, uma
aposta com seu sécio Mariano:

- Aleatoriamente, vou tirar do meu bolso trés chaves,
uma a uma e, nesta mesma sequéncia, abrirei as trés
portas.

Mariano respondeu:

- Duvido! Se as trés portas se abrirem com as
chaves escolhidas, na mesma sequéncia, eu lhe
pagarei um belo almogo!

A probabilidade de que Sérgio ganhe a aposta é igual

a.
1 1
A) — e
)64 D)24
3 1
B) — s
)4 E)g
1
&) =
)4

Resolucao: Como séo 4 chaves, a probabilidade de a
primeira chave escolhida abrir a primeira porta € igual a
1/4. Tendo sido aberta a primeira porta, a probabilidade
de a segunda porta ser aberta com a segunda chave &
igual a 1/3. Se as duas primeiras portas foram abertas, a
probabilidade de a terceira porta ser aberta com a
terceira chave é igual a 1/2. Assim, a probabilidade de
as trés portas serem abertas é dada por:

1 1 1
=4'3'2

1
Y
Resposta: d
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13. Benedito contratou o projeto de uma cisterna para
armazenar agua da chuva, a ser construida sobre um
terrenc plano. Suas dimensdes internas sdo as
seguintes: 3 metros de largura, 5 metros de
comprimento € 2 metros de altura. As paredes tém
espessura de 20 cm e a cobertura é de material leve
e removivel. Um amigo fez as seguintes assercgdes:

I. Se a largura for aumentada em um metro e o
comprimento for reduzido em um metro, a
capacidade volumétrica da cisterna aumentara
em 2 m® e a area externa das paredes sera a
mesma da estrutura original.

[I. Se o comprimento for aumentado em um metro e
a largura reduzida em um metro, a area externa
das paredes serd a mesma da estrutura original,
mas a capacidade volumétrica da cisterna ficara
reduzida a 80% da capacidade original.

lll. Se a largura for aumentada em um metro, a
capacidade volumétrica da cisterna passara de
40 m? e a area externa das paredes sera inferior
ad40m2

IV. Se o comprimento for aumentado em um metro, a
capacidade volumétrica da cisterna e a area
externa das paredes aumentarao em 20%.

Assinale a alternativa CORRETA:

A) Sé&o verdadeiras apenas as assercdes | e lll.
B) Séao verdadeiras apenas as assercoes | e |l.
C) Somente a assergéo IV é falsa.

D) Todas as asser¢des sao verdadeiras.

E) Apenas a assercéo Il é falsa.

Resolucao:

O volume da cisterna é dado por:
V=3m.5m.2m

V=30m?

A cisterna assemelha-se a um paralelepipedo retangulo
cujas dimensbes sd&o 34 m, 54 m e 2 m,
desconsiderando-se a base e a cobertura. Logo, para o
calculo da area total, apenas 4 faces devem ser
consideradas.

A area total da cisterna é dada por:
A=2.34m.2m+2.54m.2m

A =352 m?
|. Verdadeira

Com o aumento de um metro na largura e a reducao de
um metro no comprimento, 0 novo volume da cisterna
seraigual a:

V=B8+1).(6-1).2

V=4.4.2

v=32m?

Logo, o volume aumentara 2 m>.

Neste caso, a area externa sera dada por:
A=2.(34+1).2+2.(54-1).2
A=2.44.2+2.44.2

A =352m?

A area externa das paredes sera a mesma da estrutura
original.

Il. Verdadeira

Se o comprimento for aumentado em um metro e a
largura reduzida em um metro, o volume da cisterna
seraigual a:

V=0B-1).(5+1).2
V=2.6.2
V=24md

Observa-se que o volume da cisterna ficou reduzido a
80% da capacidade original, pois 24/30 = 0,80.

A area externa é igual a:
A=2.(34-1).2+2.(54+1).2
A=2.24.2+2.64.2
A=352m?

Desta forma, a area externa das paredes sera igual a
area externa das paredes da cisterna original.

Ill. Falsa

Se a largura for aumentada em um metro, o volume da
cisterna sera dado por:

V=(3+1).5.2
V=4.5.2
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V=40m?

Logo, tal volume ndo sera maior que 40m?,

A area externa das paredes sera dada por:
A=2.84+1).2+2.54.2
A=2.44.2+2.54.2

A =392m?

A area externa das paredes sera inferior a 40 m?2.
IV. Falsa

Se o comprimento for aumentado em um metro, o
volume da cisterna sera dado por:

V=3.(5+1).2
V=3.6.2
V=36m3

Neste caso, o volume aumentara em 20%, pois
1,2.30m> =36 m°.

A area externa das paredes sera dada por:
A=2.34.2+2.(554+1).2
A=2.34.2+2.64.2

A =392m?

A area externa das paredes ndo aumentara em 20%,
pois 1,2 . 35,2 m? # 39,2 m?.

Resposta: b

14. Marcos comprou um novo computador para seus
filhos, por R$ 1.215,00. O valor original de venda era
maior, mas ele teve um desconto porque pagou a
vista, em dinheiro. Analise as assertivas a seguir e
assinale a alternativa CORRETA:

I. Se o desconto foi de 10%, ele correspondeu a

R$ 135,00.

II. Se o desconto foi de 20%, o valor original era
superior a R$ 1.500,00.

lll. Se o desconto foi de 15%, o valor original era
inferior a R$ 1.430,00.

IV. Se o desconto foi de 10%, o valor original era
igual 2 R$ 1.336,50.

A) Somente a assertiva IV é verdadeira.

B) Somente a assertiva | & falsa.

C) Somente a assertiva IV é falsa.

D) Somente as assertivas |l e |ll sdo verdadeiras.
E) Somente a assertiva | &€ verdadeira.

Resolucao:
I. Verdadeira

Se o desconto foi de 10%, a quantia paga (R$ 1.215,00)
corresponde a 90% do valor original. Logo, o desconto
D, em reais, é dado por:

[e)
D= 10% .1215,00 = 135,00
0%
Il. Verdadeira

Se o desconto foi de 20%, a quantia paga (R$ 1.215,00)
corresponde a 80% do valor original. Assim, o valor
original V, em reais, € dado por:

100%

80%

Portanto, o valor original é superior a 1500 reais.

V= .1215,00 = 1518,75

I1l. Verdadeira

Se o desconto foi de 15%, a quantia paga (R$ 1.215,00)
corresponde a 85% do valor original. Ou seja, o valor
original V, em reais, € dado por:

100%

85%
Desta forma, o valor original é inferior a 1430 reais.
IV. Falsa

V=

. 1215,00 = 1429,42
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Se o desconto foi de 10%, a quantia paga (R$ 1.215,00)
corresponde a 90% do valor original. Logo, o valor
original V, em reais, é dado por:

100%

90%

Ou seja, o valor original é diferente de R$ 1.336,50.

V=

. 1215,00 = 1350,00

Resposta: ¢

15. Um tampo de pedra foi recortado de modo a
acomodar duas cubas redondas. A figura a seguir
ilustra a peca acabada.

As dimensbdes externas do tampo sdo 1,2 m por

60 cm. Sabendo que, na pega, as medidas
representadas por "y’ valem 10 cm, qual a area
resultante da peca pronta, apds a retirada dos
circulos indicados na figura?

(considerar nt = 3,14)

A) Entre 0,45 m?e 0,5 m

B) Entre 0,65 m?e 0,6 m?

C) Entre 0,7 m*e 0,75 m?.

D) Entre 0,25 m?e 0,3 m?

E) Sem a distancia entre os dois circulos ndo &
possivel fazer os calculos.

Resolucao:

A andlise das medidas permite destacar a seguinte
figura com algumas medidas ja indicadas:

60 cm

Area da peca inacabada:
A=12m.0,6m=0,72m?
Area total dos dois circulos:

A=2.1R?
A=2.314.(0,2 m)?
A=0,2512 m?

Area da peca pronta:

A=0,72-0,2512

A =0,4688 m?

Observa-se que 0,45 m? < 0,4688 m? < 0,5 m>.
Resposta: a

16. Sejam f(x)=x*+8 € g(x)=x-2 duas fungbes reais.
Definindo a fungdo composta por (f.g)x)="f(g(x)).
entao (f.g)t+3) € igual a:

A) [t+1)+2°
B) (t+1)°+2
C) (t-1)+2°
D) (t-1)-2°
E) (t+1)'-2

Resolucao:

(fo@)(x) =f(g(x) = [g(X)]° + 8= (x—2)° + 8
Fazendo x =t + 3, tem-se:
(fog)(t+3)=(t+3-2)°+8
(fog)t+3)=(t+1)%+2°

Resposta: a
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