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Prepara melhor, aprova mais.

Vestibular UFPR 2009/2010 - 22 Fase BIOLOGIA

COMENTARIO DA PROVA DE BIOLOGIA

Os elaboradores das questdes de Biologia da UFPR (22 Fase) mostraram um trabalho
excepcionalmente bem feito, com conteudos bem distribuidos e abrangentes, exigindo raciocinio l6gico e
atencéo aos textos, o que culminara certamente na selecao dos melhores candidatos.

A Unica ressalva € sobre a questao que fala do horménio grelina — que néo faz parte do conteudo
programatico do Ensino Médio — e sobre o qual foi feita uma pergunta direta sobre seu efeito.

Professores do Curso Positivo.

01 - Um dos dogmas centrais da Biologia é que, na reprodugdao em humanos, todas as mitocéndrias tém origem materna.
Embora, atualmente, saiba-se que é possivel herdar mitocondrias paternas, ainda assim a grande maioria delas
provém da mae. O que justificaria a predominancia de heranga materna dessa organela, uma vez que se sabe que
tanto os gametas femininos quanto os masculinos contribuem para a formagéo do zigoto?

Comentario:

Ao longo do processo de gametogénese masculina, uma parte das mitocondrias do espermatozoide séo
deslocadas para a parte intermediaria, regidao que normalmente nao penetra no dvulo (ovécito Il). Outro
fato a ser considerado é que uma parte consideravel das mitocondrias sofre degeneragdo antes de o
processo de fecundagéo ser concluido, portanto a quantidade mitocéndrias do espermatozoide que sao
transferidas ao 6vulo é muito baixa.

02 - Algumas ragas de galinhas sédo criadas especificamente para a postura de ovos. E comum nessas ragas a utilizagio
de caracteristicas fenotipicas que facilitam a determinacao do sexo da ave logo apds a eclosido do ovo. Em galinhas
da raga "Plimouth Rock"”, um gene dominante "B", ligado ao sexo, produz plumagem barrada nos adultos. O alelo
recessivo "b" produz plumagem uniforme. Aves com plumagem barrada podem ser reconhecidas logo apds a
eclosdo, por uma mancha branca no topo da cabecga. Sugira um cruzamento que poderia ser utilizado para a selecdo
precoce de fémeas destinadas a postura. Lembre-se de que em galinhas o sexo é determinado por um par de
cromossomos denominados ZW, sendo o macho homogameético e a fémea heterogamética.

Comentario:

Considerando que animais “barrados” nascem com mancha branca na cabeca e que:
ZBW = fémea barrada

Z°W = fémea uniforme

ZBZ® = macho barrado

ZBZ° = macho barrado

Z°Z° = macho uniforme

Se forem cruzados: x | zZbzP

fémeas machos
barradas uniformes

~_

todos os todos as
machos fémeas
barrados uniformes

Assim, sempre que nascer animal sem mancha branca na cabeca, sera fémea.
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A populagado de coelhos da Australia descende quase exclusivamente de 24 individuos trazidos da Inglaterra em
1859. A multiplicacdo desses animais foi tio rapida que em 1950 atingia proporgdes calamitosas, constituindo-se em
problema sério para os agricultores. Nesse mesmo ano, o governo australiano resolveu introduzir no pais um virus
causador da mixomatose, uma infecgao letal para os coelhos europeus e australianos. Em pouco tempo, a populagiao
de coelhos reduziu-se a cerca de um por cento do seu tamanho anterior. Em 1958, no entanto, a populacao de
coelhos comegou a crescer novamente e, nos primeiros anos da década de 60, ja se apresentava novamente em
proporcoes alarmantes. Explique esse fato a luz da teoria da evolugao.

Comentario:

Logo ap6s a introdugdo do virus da mixomatose, as formas de coelhos sensiveis a doengca comegaram a
morrer, o que explica a redugédo de aproximadamente 99% da popula¢ao. Aqueles coelhos que, por sua
vez, sobreviveram ao virus em funcao de sua resisténcia natural, sofreram selecdo natural e passaram a
se reproduzir novamente, o que explica o crescimento verificado a partir de 1958.

Uma das caracteristicas que se desenvolveu nas plantas vasculares e que possibilitou a ocupagao do ambiente
terrestre foi o surgimento de um tecido eficiente no transporte de agua, denominado xilema. Esse tecido é complexo,
com varios tipos celulares adaptados para o transporte de agua a curta efou longa distancia. Considere o transporte
de agua das raizes até as folhas do pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia), que pode atingir até 35 metros de
altura. Identifique e explique duas caracteristicas que as células xilematicas apresentam para manter a eficiéncia do
transporte a longa distancia (das raizes até as folhas).

Comentario:

Caracteristica 01: As células xilematicas (elementos traqueais/traqueides) apresentam reforcadas
paredes por lignina. Tal fato impede que as mesmas entrem em colapso, ou seja, deformem-se devido a
reducado da pressao interna, quando se verifica o transporte de agua. Vale lembrar que, segundo a teoria
da coesao-tenséo (teoria de Dixon) a agua é “puxada” a partir das folhas.

Caracteristica 02: As células xilematicas sdo mortas e dispde-se formando longos e finissimos tubos
cilindricos, desde a raiz até as folhas. A auséncia de conteudo celular nao criaria resisténcia ao fluxo de
agua. No interior desses tubos as moléculas de 4gua mantém-se unidas por forcas de coesao, formando,
assim, uma coluna liquida continua que ascende até as folhas. O didmetro reduzido facilitaria, ainda, a
adeséo entre as moléculas de agua e as das paredes das células xilematicas.
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05 - Na década passada, foi identificado um horménio produzido pelas células gastricas, denominado grelina, que
participa do controle do comportamento alimentar. As figuras A e B representam as curvas da concentracao de dois
horménios (insulina e grelina), ao longo de 24 horas. As linhas tracejadas representam trés refeigées do dia: café da
manha, almogo e jantar.

A

i
ol i | il 1

6 12 18 24
hora do dia

a) Com base no conhecido efeito das refeicdes sobre a secreg@o de insulina, identifique as figuras que representam as
curvas da insulina e da grelina.

Comentario:

O horménio insulina se encontra aumentado apods as refei¢cdes. Isso é observado na curva do grafico B.
Observa-se que no gréafico A a curva aumenta antes das refei¢cdes, revelando que o horménio grelina esta
associado com a estimulagdo do apetite.

b) Sabendo que a grelina atua sobre o sistema nervoso central no controle do comportamento alimentar, qual é seu efeito
sobre a fome?

Comentario:
Como deduzido no item anterior, 0 horménio grelina esta associado ao estimulo do apetite.

06 - Ha aproximadamente 90 anos, o farmacologista alemdo Otto Loewi realizou experimentos que o credenciaram a
receber o Prémio Nobel de Medicina em 1936. Em um dos experimentos, ele retirou os coracdées de dois sapos,
deixando-os em solugao fisiolégica em recipientes separados. Em um dos coragdes, um nervo do sistema nervoso
autéonomo foi preservado. Loewi estimulou eletricamente o nervo e observou a redugido da frequéncia cardiaca.
Depois, ele injetou a solu¢ao do coragao estimulado no outro coracao e observou o mesmo efeito, ou seja, o outro

coragao também apresentou uma reducao da frequéncia de seus batimentos.

a) A qual divisdo do sistema nervoso auténomo pertence o nervo preservado?

Comentario:

Como o estimulo feito ao nervo preservado provocou redugéo dos batimentos cardiacos, indica que
pertence ao sistema nervoso periférico PARASSIMPATICO.

b) Explique por que a solugio do coragéo estimulado provocou o mesmo efeito no outro coragao.

Comentario:
Porque o primeiro coragcédo liberou um neurotransmissor que provocou a reducdo dos batimentos
cardiacos. Esta substancia provocou o mesmo efeito no segundo coragéo.

c¢) O que aconteceria se a solugdo do coracao estimulado fosse injetada em uma fibra muscular esquelética?

Comentario:

Se essa substancia fosse injetada em uma fibra muscular esquelética (que é de contragao voluntéaria),
provocaria contracdo muscular.
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07 - Observe o diagrama abaixo, que mostra a evolugdo dos grupos animais e a correspondéncia com substincias
nitrogenadas excretadas.

aves
anfibios répteis )
peixes de dgua doce mamiferos
peixes marinhos
protocordados
\J
Excretas nitrogenados A B C

a) Identifique as substancias indicadas por A, B e C.

Comentario:

A = Ambnia

B = Ureia

C = Acido Urico

b) Qual das letras corresponde ao principal excreta de mamiferos?

Comentario:
letra B = Ureia

¢) Qual a vantagem adaptativa da substancia C em relacdo a substancia A?
Comentario:

A substancia “c” é o acido urico, substéncia muito pouco soluvel em agua, portanto representa uma
adaptacao dos animais (insetos, répteis, etc...) ao ambiente terrestre seco.
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08 - O complexo de poro nuclear é a estrutura que regula o transito de grandes moléculas (como RNA e proteinas) entre o
nucleo celular e o citoplasma. O niimero de complexos de poro encontrados no envoltério nuclear pode variar entre
diversos tipos celulares.

a) Coloque em ordem crescente de numero de complexos de poro por nlcleo os seguintes tipos celulares: neurénio,
espermatozoide, adipoécito.

Numero de complexos de poro por nucleo celular

< <

Comentario:

ADIPOCITOS | € | ESPERMATOZOIDES | < | NEURONIOS

b) Justifique a ordem escolhida, com base nos conhecimentos de biologia e fisiologia celular.

Comentario:

O numero de poros nucleares varia de acordo com a intensidade metabdlica. Quanto maior a taxa
metabdlica, maior o numero de poros.

ADIPOCITOS | — sdo células do tecido conjuntivo que se caracterizam por apresentarem reducdo
drastica no numero de organelas e por exibirem a maior parte do seu conteudo ocupado por goticulas de
lipidios. Séao células de armazenamento e quando comparada com as demais apresentam menor taxa
metabdlica de sintese de RNA e proteinas.

| ESPERMATOZOIDES | — células gaméticas masculinas que se caracterizam por sintese de variadas
moléculas, entre elas:

1) enzimas para a glicélise, primeira parte da respiracao celular, no hialoplasma.

2) enzimas e substratos para o ciclo de Krebs e Cadeia Respiratdria, processo de produgcédo de energia
(ATP) para o deslocamento do gameta ao longo das vias reprodutivas.

3) enzimas para a produg¢do e manutengcédo do acrossomo. Neste processo, ocorre intenso trabalho nos
Ribossomos, Reticulo Endoplasmatico e Complexo Golgiense.

| NEURONIOS | — células nervosas que recebem, processam e emitem sinais elétricos e quimicos.
Para que isso ocorra, € necessario intensa sintese de neurotransmissores, entre eles, muitos séo
proteinas. A bomba de sédio e potassio nas membranas envolve permeases e enzimas para o transporte
ativo. Quando comparada as demais, possui a maior taxa metabdlica.
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09 - Uma populagao foi reintroduzida em uma ilha em 2001 com a soltura de 50 individuos, sendo entdo monitorada por 5
anos. Nesse periodo, a cada ano foram estimadas as taxas de natalidade, mortalidade, emigragao e imigracao, cujos
valores sdo apresentados no quadro abaixo:

2002 2003 2004 2005 2006

Natalidade 110 210 356 389 298
Mortalidade 45 75 62 123 131
Emigracdo 11 19 32 48 104
| Imigragdo 7 19 48 26 52

Com base nesses dados, responda:

a) Preencha o quadro com a estimativa do nimero de individuos da populagdo em cada ano e trace no grafico abaixo a
curva de crescimento da populacéo.

2002 2003 2004 2005 2006

N? individuos

N° estimado de
individuos na populagao

2002 2003 2004 2005 2006

Comentario:

2002 2003 2004 2005 2006

Natalidade 110 210 356 389 298

Mortalidade 45 75 62 123 131

Emigracao 11 19 32 48 104

Imigracao 7 19 48 26 52

Tamanho da populacao = (natal.+imig.) — (mort.+emig.) + populagcao do ano anterior
2002 =(n110+i07) — (M 045 + € 011) = 061 + 50 (reintroduzidos em 2001) = 111
2003=(n210+i19)— (M 075 + e 019) = 135 + 111 da popul. de 2002 = 246

2004 = (n 356 +i48) — (m 062 + e 032) = 310 + 246 da popul. de 2003 = 556

2005 = (n 389 +i26) — (m 123 + e 048) = 244 + 556 da popul. de 2004 = 800

2006 = (n 298 +i52) —(m 131 + e 104) = 115 + 800 da popul. de 2005 = 915

~_— ~— ~— ~—
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a) Preencha o quadro com a estimativa do nimero de individuos da populagdo em cada ano e trace no grafico abaixo a
curva de crescimento da populago.

N° estimado de
individuos na populacao

2002 2003 2004 2005 2006
2002 2003 2004 2005 2006
N¢ individuos 111 246 556 800 915

b) Que tipo de crescimento essa populagdo apresenta? Explique por qué.

Comentario:

Este tipo de crescimento é conhecido como Crescimento Logistico, uma vez que o crescimento comega
a se estabilizar a partir de uma determinada populagéo. Isso acontece porque existe acao da resisténcia
do meio que freia o crescimento desta populagéo, tendendo a estabiliza-la em torno de uma média.

c) Se compararmos o crescimento populacional de 2004 com o de 2006, fica evidente a ocorréncia de resisténcia ambiental
(ou do meio). O que gera a resisténcia ambiental?
Comentario:

A resisténcia ambiental pode ser gerada pela agao de predadores, parasitas ou competidores, bem como
por problemas ambientais que levem a falta de agua, espaco, alimento para a populagéo estudada.
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Prepara melhor, aprova mais.

10 - A figura abaixo representa esquematicamente cortes do corpo de trés diferentes grupos de animais multicelulares:
anelideos, platelmintos e nematelmintos (ndo necessariamente nessa ordem). Elas representam o processo evolutivo
que levou ao surgimento de cavidades no corpo dos animais.

-
N
w

revestimento do corpo
tecido intermediario

trato digestivo

CIESE

cavidade

a) Correlacione cada figura com os arupos animais apresentados no enunciado.

Comentario:
Figura 1: PLATELMINTOS

Figura 2: NEMATELMINTOS
Figura 3: ANELIDEOS

b) Discorra sobre duas vantagens trazidas pelo surgimento de cavidades corpodreas.

Comentério:
Vantagem 1: serve como esqueleto hidrostatico.

Vantagem 2: acomoda os diversos 6rgaos que surgem durante a evolugao.




