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COMENTARIO DA PROVA DE QUIMICA

O que se espera de uma boa prova de vestibular é que seja seletiva. Para tanto, ela deve conter questdes
faceis, médias e dificeis. Nesse sentido, a prova foi boa.

Algumas ressalvas, porém, devem ser feitas para essa sele¢ao ser ainda melhor:

— na questao que apresentava propriedades dos metais foi considerada como verdadeira a afirmativa
“metais reagem espontaneamente com oxigénio”. Na verdade, nem todos os metais reagem espontaneamente
com o oxigénio.

— apesar de nao impossibilitar a descoberta da alternativa correta, a auséncia de dados (como numero
atdbmico, massa molar e densidade) é uma falha, que uma prova dessa magnitude, ndo deveria se permitir (por
exemplo: ver a resolugédo da questao sobre KpS e potencial de reducéo).

— questdes como a do Mar Morto (densidade), que é extremamente facil e a dos acidos graxos (ponto de
fusdo), que é extremamente especifica, sdo totalmente dispensaveis, pois ndo sao seletivas.

Além disso, a abrangéncia da prova, mesmo melhor que a do ano passado, continua com graves falhas:
assuntos cobrados mais de uma vez (lipidios e nox) e assuntos importantissimos que nao foram avaliados,
como reagoes, pH, propriedades coligativas, isomeria, termoquimica, entre outros.

Apesar dessas ressalvas, é clara a evolugédo da prova de Quimica, o que nos deixa esperan¢osos para as
proximas edicoes.

Equipe de Quimica
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Prepara melhot, aprova mais.

19 - Na versdo moderna da tabela periédica dos elementos, estes sdo organizados em grupos e periodos. A posi¢cdo de
cada elemento na tabela deve-se a sua estrutura eletronica e, como resultado, as propriedades quimicas ao longo de
um grupo sao bastante similares.

A seguir sdo fornecidas informagdes sobre as propriedades quimicas, além da ocorréncia natural, relacionadas a
elementos representativos. Quanto a isso, numere a coluna da direita de acordo com sua correspondéncia com a da
esquerda.

1.

Encontrado na natureza em rochas e minerais argilosos. Possui quatro elétrons
na camada de valéncia. O produto da reagao da substancia pura com oxigénio
produz um sélido insolivel, cuja temperatura de fusio é ~1700 C.

Produzido industrialmente pelo resfriamento do ar. Sua substincia pura é
bastante inerte em funcio da tripla ligacao que une os atomos.

Encontrado em minerais que ocorrem em areas vulcénicas, sendo o mineral
primario a ulexita. E largamente utilizado na fabricagao de vidros.

Nido é encontrado na natureza na forma elementar, mas somente combinado
com outros elementos. Ocorre na crosta terrestre na forma de rochas. Tanto sua
substancia pura quanto seu hidreto apresentam-se como moléculas binarias
contendo uma uUnica ligacdo simples. Em condicdo ambiente, ambos sido gases
corrosivos.

Ocorre na natureza principalmente na forma combinada em rochas, sendo a
pirita uma das principais fontes comerciais. No entanto, o gas natural e o xisto
também sao fontes naturais desse elemento. Ocorre na natureza em pelo menos
5 estados de oxidacdo, que sdo: -2, -1, 0, +4 e +6.

Boro.
Silicio.
Flaor.
Nitrogénio.
Enxofre.

Assinale a alternativa que apresenta a numeragao correta na coluna da direita, de cima para baixo.

EV R e T

»b)3-1-4-2-5.

o) 2= 5=l

df "1=5-3=2-4

e) 5-4-2-1-3.

Resolucéo:

Gabarito | (3) Boro

1) Silicio

2

)
)
3)
)

2) Nitrogénio

(
(
(4) Flaor
(
(5) Enxofre

1) Encontrado na natureza em rochas e minerais argilosos. Possui quatro elétrons na camada de valéncia =|Silicio
Presente no ar, inerte e sua substancia pura apresenta tripla ligacdo (N=N) = |Nitrogénio

Utilizado na fabricag&o de vidro :>

4) Tanto na sua substancia pura (F») quanto seu hidreto (HF)
apresentou-se como moléculas binarias contendo uma unica ligacédo simples.

(F-F) e (H —F) = |Fluor|

5) Pirita (FeS,) =

QUIMICA




PROVA COMENTADA PELOS 7/25
PROFESSORES DO CURSO POSITIVO CURSO
Vestibular UFPR 2011/2012 - 12 Fase QUIMICA POSITIVO

20 - A maioria dos elementos da tabela periddica apresenta-se como metais quando cristalizados na sua substancia pura.
Suas propriedades quimicas sdo alvos tanto da pesquisa quanto da aplicacao industrial. Por pertencerem a uma
mesma classe, os metais possuem caracteristicas similares. Sobre as caracteristicas dos metais, considere as
seguintes afirmativas:

1. Metais apresentam alta condutividade térmica e elétrica.
2. Metais possuem altos valores de eletronegatividade.

3. Metais apresentam baixa energia de ionizagao.

4. Metais reagem espontaneamente com oxigénio.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 3 & verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
»d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1. 2. 3 e 4 sdo verdadeiras.

Resolucéo:
1) (V) Metais apresentam alta condutividade térmica e elétrica.

2) (F) A alternativa é falsa, pois altos valores de eletronegatividade sao conferidos aos Ametais.

H
3) (V) Metais apresentam baixa energia de ionizacao. - 2

Observe a variagao da energia de ionizagéo na Tabela Periddica.

4) (V) *Houve imprecisado, pois nem todos os metais reagem espontaneamente com o oxigénio.
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21 - O dioxido de carbono é produto da respiragdo, da queima de combustiveis e é responsavel pelo efeito estufa. Em
condigcées ambiente, apresenta-se como gas, mas pode ser solidificado por resfriamento, sendo conhecido nesse
caso como gelo seco.

Acerca da estrutura de Lewis do dioxido de carbono, considere as afirmativas a seguir (se houver mais de uma
estrutura de Lewis possivel, considere a que apresenta mais baixa carga formal dos atomos, isto é, a mais estavel
segundo o modelo de Lewis):

1. Entre o atomo de carbono e os dois oxigénios ha duplas ligagoes.
2. O NOX de cada atomo de oxigénio é igual a -2.

3. O NOX do carbono é igual a zero.

4. 0O atomo de carbono nao possui elétrons desemparelhados.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 3 sao verdadeiras.
»c) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.

Resolucéo

Estrutura de Lewis do CO, com a mais baixa carga formal
cargas formais

Zeroyzeroyzero

:Q%c%Q:

(V) O=C=0

2) (V) , NOX .
—2~4+4,-2
o CE0:

N e

3) (F) Nox do Carbono = + 4
4) (V) Os 4 elétrons de valéncia do carbono estdo emparelhados nas ligagdes com oxigénio
Resposta: somente 1, 2 e 4 verdadeiras.

22 - Boiar no Mar Morto: luxo sem igual
E no ponto mais baixo da Terra que a Jordénia guarda seu maior segredo: o Mar Morto. Boiar nas &guas salgadas do lago
formado numa depressao, a 400 metros abaixo do nivel do mar, & a experiéncia mais inusitada e necessaria dessa jornada,
mas pode estar com os anos contados. A superficie do Mar Morto tem encolhido cerca de 1 metro por ano e pode sumir
completamente até 2050.
(Camila Anauate. O Estado de Sao Paulo. Disponivel em <http://www.estadao.com.br/noticias/suplementos,boiar-no-mar-morto-luxo-sem-
igual,175377,0.htm>. Acessado em 08/08/2011)

A alta concentracdo salina altera uma propriedade da agua pura, tornando facil boiar no Mar Morto. Assinale a
alternativa correspondente a essa alteragao.

a) Aumento da tenséo superficial.

»b) Aumento da densidade.

c¢) Aumento da pressao de vapor.

d) Aumento da temperatura de ebuligao.

e) Aumento da viscosidade.
Resolucao:
A posicao de cada componente num sistema heterogéneo é determinada pela densidade.
O mais denso afunda, e 0 menos denso flutua (boia).

A alta salinizacdo do mar morto promoveu um aumento na densidade dessa solugéo e, por isso, a grande facilidade em
boiar nesse local.
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23 - A capsaicina é a substancia responsavel pelo sabor picante de varias espécies de pimenta. A capsaicina é produzida
como metabdlito e tem provavel fungao de defesa contra herbivoros. A estrutura quimica da capsaicina esta indicada
a seguir:
O

CH,0 =
N

HO

Assinale a alternativa que apresenta as fungdes organicas presentes nessa molécula.

»a) Fenol, éter e amida.

b) Fenol, alcool e amida.
c) Alcool, éster e amina.
d) Fenol, amina e cetona.
e) Ester, alcool e amida.

Resolucéo:

éter

fenol

Resposta: Fenol, Eter e amida.

24 - Com o desenvolvimento da fotografia nos séculos XIX e XX, muitos estudos investigaram a quimica dos haletos de
prata. Com isso, além do desenvolvimento tecnolégico, avangos cientificos foram alcangados no entendimento da
formacao de cristais e reagdes fotoquimicas envolvendo compostos idnicos. Na tabela a seguir sdo fornecidos
dados de propriedades, como produto de solubilidade e de potencial padrao de redugao, dos principais haletos de

prata.
Kps (mol®.dm®) E° (V)
AgX+e —> Agl+ X
AgC? 1,77 x10™ 0,22233
AgBr 535x10™ 0,07133
Agl 8,52x 10" -0,15224

Com relacao aos haletos de prata, identifique as afirmativas a seguir como verdadeiras (V) ou falsas (F):

( ) O cation Ag" possui maior afinidade por haletos de mais baixa razio carga:raio.

( ) Existe uma tendéncia clara: quanto menos sollvel é o haleto de prata, menos oxidante esse composto sera.

( ) Numa amostra composta por uma mistura de cloreto, brometo e iodeto de prata, e um forte agente redutor, a
primeira espécie a reduzir sera o Agl.

( ) Ao se adicionar 1 mol de um haleto de prata sdélido (representagdo genérica: AgX) numa solugdao aquosa
1,0 mol.dm™ do respectivo haleto de potassio (representagido genérica: KX), a maxima quantidade de ions prata
em solugéo sera inferior a ppb (partes por bilhao).

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

b) F-V-F-F.
) F-F-V-V
d) V-F-F-V.
Pe)V-V-F-V.
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Resolucéo:

Obs.: Como os indices do cation (Ag*) e do anion (haleto), em todas as substancias relacionadas (AgCly, Ag1Brq, Agqlq),
s&o0 iguais, podemos comparar as solubilidades diretamente pelo Kps.

T Kps = mais soltvel ! kps = menos soluvel

(V) A maior afinidade do cation Ag* por haleto (CE~, Br~, I7), estd no composto menos soltvel (menor Kps). Logo, Agl. Den-

w € menor.
Traio

(V) A ordem decrescente de solubilidade entre os haletos de prata apresentados é AgCL > AgBr > Agl e de acordo com a
tabela os potenciais de reducao seguem a mesma ordem. Logo, o mais sollvel tem maior potencial de redugao (mais
oxidante) e o menos soluvel tem menor potencial de reducdo (menos oxidante)

(F) O primeiro a sofrer reducéo é aquele que apresenta o maior potencial de reducéo logo o Ag™ do AgCL.
(V) Numa solugéo @ de K*X~ — Ha @ K*e @ X

A méaxima quantidade de ions prata estara na solugao do haleto mais soluvel logo o AgCL.

tre os haletos relacionados, o de maior raio € o iodeto (I7), logo a razéo

+ CB(_aq)

Kps =[Ag™] . [Ct']

1,77 .10710 = [Ag*] . 1

[Ag'] = 1,77 . 1010 ™!

N&o foi dada na prova a massa molar da prata, por isso, ndo é possivel o calculo neste item.

Consultando a tabela periodica, temos que a massa atdbmica da prata &€ 108u. Logo, sua massa molar
108 g/mol (108 g.mol™")

1 mol—— 108 g

=191 .10 10
177109 mol —  x x=191.10 79

Nao foi dada a densidade da solugéo e, por isso, de forma grosseira, vamos admitir que & 1 g/mL. A partir dai, temos:

-10 -4 -6 +
191_10 g=191_10 .310 g=> 0,0191g Ag
kg 103 g 10° g solugéo
W_J
1 bilhdo
de gramas

0,0191 ppb | Levando em conta que o enunciado quis dizer menor que 1 ppb (uma parte por bilhao), a afirmagao é correta.
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Resolucéo:

1. (V) Para limpar é preciso dissolver, e a solubilidade depende da afinidade entre as partes. O aumento da temperatura pro-
voca 0 aumento da frequéncia de choques, tornando a limpeza mais rapida.

2. (V) Entre a gordura e a 4gua nédo ha afinidade (sao imisciveis), dificultando assim a limpeza. Os sabdes possuem uma longa
cadeia carbénica (hidrofébica) e uma extremidade hidrofilica. Isso possibilita a formacéo de uma emulséo, facilitando a

limpeza.
3. (F) A solubilizagao é um processo fisico (ndo é uma reagao).

4. (V) Em temperaturas superiores ao ponto de fuséo o lipidio encontra-se no estado liquido, aumentando assim a interagéo e,
portanto, aumentando também a velocidade de remocéao da sujeira.

Observagoes:

* Nao é perfeito chamar os sabdes de “moléculas”, pois, na verdade, sdo compostos idnicos. Esse termo "moléculas” foi
usado no enunciado.
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Prepara melhot, aprova mais.

26 - Os principais componentes dos oleos e gorduras sdo os ftriacilglicerois, moléculas formadas a partir do glicerol e
dos acidos graxos, que podem ser saturados ou insaturados. Uma simbologia usual que representa os acidos graxos
se baseia em um sistema alfanumeérico iniciado pela letra C, seguido pelo nilmero de atomos de carbono na molécula
e o namero de ligagdes duplas entre atomos de carbono. As posicdes das insaturagées na cadeia carbonica sao

indicadas em seguida apés o simbolo A.

Acidos graxos podem ser sélidos ou liquidos em temperatura ambiente e sua temperatura de fusio depende da
estrutura e composicao da cadeia carbdnica. Numere a coluna da direita (em que sao indicadas temperaturas de
fusdo) de acordo com sua correspondéncia com a da esquerda.

GRLONa

Assinale alternativa que apresenta a numeracao correta na coluna da direita, de cima para baixo.

gy 2—d—8-§ -9,
b) 4-2-5-1-3.

c) 3-1-
dy 3-
»e)5—

Resolucéo:

Acido oleico = C18:1-A 9.

Acido linoleico = C18:2-A 9,12.

Acido linolénico = C18:3-A 9,12,15.
{\cido araquidonico = C20:4-A 5,8,11,14.
Acido laurico = C12:0.

() +44°C.
() -50°C.
() +14°C.
() -11°.
() -5°.

acido araquidénico

i
/\/\/\/\7\/\/\/\/\0H
acido oleico
C18:1-A9
PF =+ 14°C

i
NWWoH
acido linoleico
C18:2—-A9, 12
PF=-5°C

i
MWWoH
acido linolénico
C18:3—-A9, 12,15
PF=-11°C
i
I N N I VN N N
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C20:4—-A5,8, 11, 14
PF =-50°C

(0]

Il
/\/\/\/\/\/\oH
acido laurico
C12:0
PF = + 44°C

O aumento do ponto de fusdo dos &cidos graxos esta diretamente relacionado a diminui¢cdo do grau de insaturacao deles. Isso
acontece, pois ha aumento das forgas de coesao intermoleculares.

Portanto: (5) +44°C
(4) -50°C
(1) +14°C
(3) -11°C
(2) -5°C

27 - Em 2011 celebramos o Ano Internacional da Quimica. Além disso, 2011 é também o ano do centenario do
recebimento do Prémio Nobel de Quimica por Marie Curie, que foi a primeira cientista a receber dois Prémios Nobel,
o primeiro em 1903, em Fisica, devido as suas contribui¢des para as pesquisas em radioatividade, e o segundo em
1911, pela descoberta dos elementos radio e polonio. O polénio ndo possui isotopos estaveis, todos sio radioativos,
dos quais apenas o %4 ocorre naturalmente, sendo gerado por meio da série de decaimento do radio. A seguir sdo
ilustrados dois trechos da série de decaimento do radio:

(44 o

44 214
226 222 e 218Dy . “"'Pb
gsR@ = RN 84 82
o
in B 206
210 210 = 20py — = “Pb
g P — "B 84 82

t,,, = 138,38 dias
Com base nas informacdes fornecidas, considere as seguintes afirmativas:

1. A particula o possui numero de massa igual a 4.

2. Para converter 2'*Pb em me, conectando os dois trechos da série, basta a emissao de uma particula a.
3. Uma amostra de ?'’Po sera totalmente convertida em **°Pb apés 276,76 dias.

4. No decaimento £, o nimero de massa é conservado, pois um néutron é convertido em um préton.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 s&o verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sao verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
»e) Somente as afirmativas 1 e 4 sao verdadeiras.
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Resolucéo:
1. (V) A particula o € formada por 2 protons e 2 néutrons: ‘;oc

214 210 4 0
2. (F) “g,Pb —— “grPb+a o +b 3B
conservacdo damassa: 214=210 + 4a + 0 = a=1

conservacdo dacarganuclear:82=82 + 2.1 — b=b=2

Portanto, devem ser emitidas uma particula o e duas particulas f.

210

3. (F) Para o “ "Po, 276,76 dias corresponde a dois periodos de meia vida:

100% -2 50% B 259 ‘P = periodo de meia vida

Ou seja: apds 276,76 dias ainda restara 25% da massa inicial de 210pg

4. (V) A particula B & um elétron emitido pelo nucleo e portanto ndo altera o nimero de massa. A origem da particula § é um
excesso de néutrons , 0 que provoca sua desintegracao. No nucleo o néutron é convertido em um préton, um elétron e
um neutrino de acordo com a equagao a seguir:

n——p'+e +neutrino
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