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Prepara melhor, aprova mais.

COMENTARIO DA PROVA DE MATEMATICA

A UFPR manteve a caracteristica de apresentar questdes bem montadas, bem contextualizadas e
de qualidade.

Um unico sendo esta na contemplagcdo do programa que, ao nosso ver, deixou de lado temas
classicos como Estatistica, Geometria Analitica, Analise combinatéria, Binbmio de Newton, Numeros
Complexos e Sistemas Lineares. No resto, uma prova que vai premiar os alunos que se dedicaram,
mantendo o padrdo de qualidade dos anos anteriores.

Professores de Matematica do Curso Positivo.
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01 - Considere as funcdes f(x)=x-1 e g(x)=§(x—1)(x—2).

y A

Xy

a) Esboce o grafico de f(x) e g(x) no sistema cartesiano ao lado.

Comentario:
A funcgéao f é afim. Logo, seu grafico é representado por uma reta.

Além disso, f(0) =—1 e f(1) = 0.

A funcao g é quadratica. O grafico de g é representado por uma parabola com concavidade voltada para
: : ~ 4 3 1

cima, cujos zeros sdo 1 ou 2. Por outro lado, g(0) = 3 e g(z) =— Py

Desta forma, um possivel esboco de f(x) e g(x) no sistema cartesiano dado pode ser:
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b) Calcule as coordenadas (x,y) dos pontos de intersecéo dos
graficos de f(x) e g(x).

(x) = f(x)
x=1)(x—-2)=(x—1)

«Q

x—1)(x-2)—(x—1)=0

(x—1).[§(x—2)—1}=0

Wi Wi

;.(x—1).(2x—7)=0

X—1=0o0u2x—-7=0
7
X=1oux=—
2

Substituindo os valores de x na fungao f, por exemplo, tem-se:

7)Y 5
f(1)=06f(2)=2

Portanto, as coordenadas dos pontos de interseccéo dos graficos de f e g sdo (1; 0) e (;2)
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02 - Uma caixa contém 7 lapis azuis, 5 vermelhos e 9 amarelos. Sabendo que a caixa contém somente esses lapis,
responda:

a) Qual o nimero minimo de lapis que devemos retirar (sem olhar a cor) para que estejamos certos de haver retirado 4 lapis
de uma mesma cor? Justifique sua resposta.

Comentario:

Como sao 3 cores, é possivel, em 9 lapis retirados, obtermos 3 lapis azuis, 3 vermelhos e 3 amarelos.
Logo, ndo podemos estar certos de que, com 9 lapis retirados, teriamos 4 lapis de uma mesma cor.
Entretanto, como ndao ha mais cores, em 10 lapis retirados, certamente ao menos 4 deles possuiriam a
mesma cor. Portanto, o nimero minimo de lapis que devemos retirar (sem olhar a cor) para que estejamos
certos de haver retirado, no minimo, 4 lapis de uma mesma cor, é igual a 10.

b) Se retirarmos ao acaso 3 lapis dessa caixa (sem olhar a cor), qual é a probabilidade de que todos sejam da cor amarela?

Comentario:
A probabilidade de que todos os 3 lapis retirados sejam amarelos € dada por:
9 8 7 6

P=512219 95
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03 - Numa expedigdo arqueoldgica em busca de artefatos indigenas, um arquedlogo e seu assistente encontraram um
umero, um dos ossos do brago humano. Sabe-se que o comprimento desse osso permite calcular a altura
aproximada de uma pessoa por meio de uma fungao do primeiro grau.

a) Determine essa fungdo do primeiro grau, sabendo que o Umero do arquedlogo media 40 cm e sua altura era 1,90 m, e o
Umero de seu assistente media 30 cm e sua altura era 1,60 m.

Comentario:

Uma funcao definida por um polinémio do 1° grau é denominada fung¢éo afim. A lei de associacdo da
funcdo afim solicitada tem a forma y = ax + b, em que y € a medida da altura e x & a medida do
comprimento do umero, ambos em cm.

Para x = 40, tem-se y = 190, entdo substituindo estes valores na funcéo afim, tem-se:
190=40a+b (l)

Para x = 30 tem-se y = 160, entao:
160 =30a + b (ll)

Fazendo (l) — (Il), tem-se:

30 =10a
a=3
Substituindo a = 3 em (ll), tem-se:
160=30.3+b
b=70

Logo, a lei de associagéo da fungdo afim é dada por y = 3x + 70, comx,y € IR *.

b) Se o imero encontrado no sitio arqueolégico media 32 cm, qual era a altura aproximada do individuo que possuia esse

05507
Comentério:
Substituindo x por 32 na fungéo y = 3x + 70, temos:
y=3.32+70
y=96+70
y =166
y=1,66m

Portanto, a altura do individuo é 1,66 m.
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04 - Calcule a area do quadrilatero P,P,P,P,, cujas coordenadas
cartesianas sao dadas na figura ao lado.

. Py (8,3)

Xy

o P, (4,0) A

Comentario:

12 modo

A medida da area do quadrilatero, representada por S, é dada por:
10 4 8 2 0

“255 0 36 5

S= {44\
2

S = 22 unidades de area

22 modo
A éarea do quadrilatero também poderia ser obtida retirando-se do retangulo OABC quatro tridngulos
retdngulos:

S =Soasc ~ SOP1P2 SAP2P3 SBPsP4_SCP1P4
s—gg_*>_ 43 63 21

2 2 2 2
S=48-10-6-9-1

S =22 unidades de area
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05 - A tela de uma TV esta no formato widescreen, no qual a largura e a altura estdo na proporgao de 16 para 9. Sabendo
que a diagonal dessa tela mede 37 polegadas, qual é sua largura e a sua altura, em centimetros?

(Para simplificar os calculos, use as aproximagoes /337 =18,5 e 1polegada=2,5cm)

Comentario:
Sendo L e H a largura e a altura, respectivamente, temos:

1L6 = 9 = X (x € a constante de proporcionalidade)
L=16x e H=9x

Pelo teorema de Pitagoras:
372 = (9x)2 + (16x)?

372 = 337x°
V372 37

X = =~ =2
J337 18,5

Logo, pode-se concluir corretamente que:
* Largura: 16 .2.2,5=80cm
*Altura:9.2.2,5=45cm

Assim, a largura e a altura medem, respectivamente, 80 cm e 45 cm.
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06 - Um grupo de cientistas decidiu utilizar o seguinte modelo logistico, bastante conhecido por matematicos e bidlogos,
para estimar o nimero de passaros, P(t), de determinada espécie numa area de protegao ambiental:

P(t) = %, sendo t o tempo em anos e t =0 o momento em que o estudo foi iniciado.
+

a) Em quanto tempo a populagéo chegara a 400 individuos?
Comentario:
Para P(t) = 400, tem-se:

P() = —o_
1+2°

500
14227
500
400
02t _9
4

2-t=-2

t=4
Logo, em 4 anos a populagdo chegara a 400 individuos.

400 =

1+2%7 =

b) A medida que o tempo t aumenta, o nimero de passaros dessa espécie se aproxima de qual valor? Justifique sua
resposta.

Comentario:

A medida que t aumenta, o valor de 22~ 'tende a zero. Desta forma, P(t) tendera a:
599 _ 500
1+0

Ou seja, 0 numero de passaros se aproxima de 500 individuos.



PROVA COMENTADA PELOS Jg
PROFESSORES DO CURSO POSITIVO CURSD
Vestibular UFPR 2011/2012 - 22 Fase MATEMATICA POSITIVO

07 - Num laboratério ha dois tipos de recipientes, conforme a figura ao lado. O primeiro, -
chamado de “tubo de ensaio”, possui internamente o formato de um cilindro circular
reto e fundo semiesférico. O segundo, chamado de “cone de Imhoff’, possui
internamente o formato de um cone circular reto.
a) Sabendo que o volume de um cone de Imhoff, com raio da base igual a 2 cm, & de 60 ml,
calcule a altura h desse cone.
h
L
Comentario:
1
V=—n.r’.h
3
1 2
60=—m.2°.h
3
45
h=—cm
T

b) Calcule o volume (em mililitros) do tubo de ensaio com raio da base medindo 1 cm e que possui a mesma altura h do
cone de Imhoff.

Comentario:

V=n.@.m—0+—.ﬂnr3
2'3
ver1? [ 4] 1 243
T 2 3
V=45—n+gn
V=45-CmL
V=135—1tmL
3
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08 - Suponha que, durante um certo periodo do ano, a temperatura T, em graus Celsius, na superficie de um lago possa

ser descrita pela fungao F(t) =21- 4008(% t) , sendo t o tempo em horas medido a partir das 06h00 da manha.
a) Qual a variagao de temperatura num periodo de 24 horas?
Comentario:
A temperatura maxima ocorre quando cos (17; t) =—1, ou seja:
Fi)=21-4.(-1)=25°C - T=25°C
A temperatura minima ocorre quando cos (17; t) =1, ou seja:
F)=21-4.(1)=17°C - T=17°C
Logo, a variacéo é de 17°C a 25°C.

b) A que horas do dia a temperatura atingira 23°C ?

Comentario:
F(t) = 23°C

23=21-4cos|-“t
12
4 cos 1t =2
12

T 1
cos|—t|l=——
(12) 2

t=8hout=16h
Como o tempo foi medido a partir das 06h00 da manha, os horarios em que a temperatura atingira 23°C,
respectivamente, 8 horas e 16 horas apos as 06h 00m da manha, serao:

6 + 8 =14h 00m
6+ 16 =22h 00m

10
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09 - Uma quantia inicial de R$ 1.000,00 foi investida em uma aplicacdo financeira que rende juros de 6%, compostos
anualmente. Qual é, aproximadamente, o tempo necessario para que essa quantia dobre? (Use log,(1,06) = 0,084.)

Comentario:
O montante M produzido por um capital C, durante o tempo t a uma taxa de juros compostos i, ambos na
mesma unidade de tempo, é dado por:
M=C.(1+i)t
Para que o Capital inicial de R$ 1.000,00 dobre, o tempo necessério t, em anos, é dado por:
2000 = 1000 . (1 + 0,06)"
2 =(1,06)!
Tomando o logaritmo na base 2 a ambos os membros, tem-se:
log,2 = log,(1,06)"

1=t.log,1,06
1=t.0,084
.1 _1000
0,084 84
t=11,9 anos

Portanto, em aproximadamente 12 anos o capital ira duplicar.

11
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3 x X
10 - Considere o polinémio p(x)=({3 x -4
x 3 -3

Calcule as raizes de p(x). Justifique sua resposta, deixando claro se utilizou propriedades de determinantes ou algum
método para obter as raizes do polinémio.

Comentario:
A notacao do polindbmio p(x) esta incorreta. A correta para representar o determinante deve ser:

3 X =X
px)=|3 x —4
x 3 -3
12 solugéo:

Resolvendo o determinante pela regra de Sarrus, tem-se:
p(x) =—9x — 9x — 4x% + x> + 36 + 9x
( )=x3—4x2—9x+36
(X) = X2 . (x—4) — 9(x — 4)
p(X) = (x—4) . (x*~9)
(x)
(x)

22 solucao:
Para x = 3, a primeira e a segunda colunas do determinante sao iguais, da mesma forma que a primeira e a
terceira linhas:

3 3 -3
p(3)=|3 3 —-4/=0
3 3 -3

Para x = =3, tanto a primeira e a segunda colunas do determinante sdo opostas, quanto a primeira € a
terceira linhas:

3 -3 3
p(-3)=| 3 -3 —4|=0
-3 3 -3

Para x = 4, a segunda e a terceira colunas do determinante sdo opostas, além de a primeira e a segunda
linhas serem iguais:

3 4 -4
P@4)=|3 4 -4|=0
4 3 -3

Em todas essas situagcdes o determinante é nulo, ou seja, p(3) = p(-3) = p(4) = 0.
Portanto, as raizes de p(x) séo 3, =3 ou 4.

12
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32 solucao:
Calculando o determinante, usando o teorema de Jacobi, a saber: multiplicando a primeira coluna por 1 e
somando & segunda coluna, o determinante nao se altera, temos:

3 x —=x| |3 x+3 —x

p(x)=|3 x —4|=|3 x+3 -4
x 3 -3 [x x+3 -3

dividindo a segunda coluna por (x + 3) e multiplicando o determinante por (x + 3), vem:

3 1 —x
px)=(x+3).|13 1 —4
x 1 -3

Teorema de Jacobi: multiplicando a primeira linha por (-1) e somando a segunda linha, o determinante
nao se altera, temos:

3 1 -=x
px)=(x+3).10 0 x—4
x 1 -3
calculando o determinante pelo teorema de Laplace, vem:
1
p(X) = (X +3) . (x—4) . (-1)%*3. 3 1
X

px)=(x+3).(x—=4).(-1).(8-x)
igualando a zero, temos as raizes:
X+3=0..x=-3
X—4=0..x=4
3—x=0..x=3
Resposta: As raizes de p(x) sédo: -3 e 3 e 4.

13



