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COMENTARIO DA PROVA

Mais uma vez a prova de Matematica do ITA apresentou intensa relagao entre os conteudos, de
modo que a maior parte das 30 questdes apresentou mais de um assunto.

A quantidade elevada de questdes possibilitou, inclusive, que nenhum tépico do Ensino médio
deixasse de ser relacionado. Isto, sem duvida alguma, contribui para uma melhor qualidade da prova.

A principal caracteristica da prova foi o excesso de calculos e relagcbes matematicas. Embora o grau
de dificuldade ndo tenha aumentado em relagdo a prova do ano anterior, absolutamente nenhuma das
questdes apresentou solugéo imediata, baseada em alguma propriedade ou deducéo trivial. Até para os
candidatos mais bem preparados, o tempo destinado a resolugcao néo deve ter sido suficiente para as
devidas analises e correspondentes respostas.

Mantendo a tradicdo da prova, a questdo de numero 24 solicita a demonstracéo de um teorema.
Prova discursiva de Matematica, sobretudo de uma Escola Militar, deve sempre conter questdes
relacionadas as demonstragdes. Isto desenvolve a analise dedutiva e discrimina os candidatos que tém
dos que ndo tém o rigor matematico esperado nessa situacao.

Apesar de ter sido trabalhosa, acreditamos que os alunos do Curso Positivo obtiveram excelentes
desempenhos na prova, uma vez que todos os conteudos foram estudados nas aulas regulares,
revisados com abrangéncia e aprofundados nos simulados.

A prova deve realmente selecionar os candidatos mais bem preparados. Parabéns a comissao
elaboradora.

Professores de Matematica do Curso Positivo.
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01. Considere as afirmagdes abaixo relativas a conjuntos A, B e C quaisquer:

I. Anegagdode x cAnB é: x¢A ou x ¢B.
II. An(BuC)=(AnB)U(ANC).

L. (A\B)U(B\ A)= (AUB)\ (AB).
Destas, é(sdo) falsa(s)

a) apenas I. b) apenas II. c) apenas III.
d) apenas I e III. e) nenhuma.
Comentario:

I. Verdadeira

xz(AnB)>xe(AnB)° 5xe(A°UB®) - xe ACouxe B® > x¢Aouxe B
Il. Verdadeira

Pela propriedade distributiva:

AN(BUC) = (AnB) U (ANC)
Ill. Verdadeira

(A\B) U (B\A) = (A-B) U (B—A)=(AnB°) U (BNA° =
[(A N BC) UB]N[(ANB%) UA® =
[(AUB) N BCUB) NI[AUA®) N (B°UA% =
[(AUB)AU]A[UN BCUA%) =
=(AuUB)n (B U AC)
= (
=
= (

AuB)n (AmB)

AuB)-(AnB)=

AuUB)\(ANnB)
Resposta: e
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02. Considere conjuntos A, Bc R e Cc(AuB). Se AuB, AnC e B~ C sdo os dominios

das fungoes reais definidas por In(x - \/E) ; X +6X-8 e ,/; 7§ , respectivamente, pode-

se afirmar que

a) C=W=,5[. b) C=[2,n]. c) C=[2,5[.
d) C = [=n,4]. e) C ndo é intervalo.
Comentario:

Sendo f(x) = In(x — \/E), g(x) =V—x2+6x—8eh(x) = 1/;: z temos:

AUB=D(f) ={xe IR/x>n}
*AnC=D(g)={xeIR)/2<x<4}
*BNnC=D(h)={xe IR/n<x<5}
SeCc(AuB)eC=(AnC)u (BnC),entao:
C={xelR/2<x<4}u{xelR/n<x<5}
c=[2;4] v [m 5[

c=1[2; 5]

Resposta: ¢
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03. Se z é uma solugdo da equagao em C,

Z—E+|Z|2 :—[(\/EJri){ﬁ_l—iﬁJrlJ ,

3 3
pode-se afirmar que

a) i(z_£)<o. b) i(z-E)>o. c) | <[5,61.
d) 7| <[6,7]. e) z+%>8.
Comentario:

Observe inicialmente que:

_{(\/EH).[\ES_‘I—L \/EHHQ ={2_\/§—i. 2+\E+i. \E_1+\/§+‘I ’

3 3 3 3 3
.q12
-- {3;3'} = (1P =
=—(2)°=—64i°=—64.1% =
=64 . (-1) = 64

ConsiderandoZ=a+bi,a,be IR e 2 = —1, temos:

Z—E+‘Z‘2=64

(a +bi) — (a - bi) + (\/a2+b2)2 - 64

(@ + b?) + 2bi = 64 + 0i
2b=0—-b=0
a®+b°=64 5a°=64 >a=1+8

Logo:

Z+1>8

V4

z=1*8—

Resposta: e
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04. Os argumentos principais das solucdes da equacgdo em z, iz+3z+(z+z)-i=0,
pertencem a

n 37 3n 5= 5t 3=
2 }z'?[- b) }T'Iﬂ °) [??[-
3n 7n 7n

d U=, - 2n
)}4 2[ }2’4[ e)}ou{uh {
Comentario:
Se Z=a+bi, a, belR, i = -1, entdo:

iz+3Z+(z+2)%-i=0

i.(a+bi)+3.(a—bi)+(a+bi+a—bi)>—i=0

ai + bi® + 3a—3bi + (2a)° —i=0

(4a +3a-b)+(@—-3b—-1).i=0+0i

Da igualdade entre numeros complexos, temos:

4a?+3a-b=0

{a -3b-1=0

Na segunda equacéo, isolando a incognita “a”, temos:
a=3b+1

Substituindo na primeira equacéo, temos:
43b+1)?+3.30+1)—-b=0
36b% +32b +7 =0

7 3
*by=———>a,=——
27 18 "2 18
Entao, Z, ————1|e 2——3—7
2 18 18

Ambas as solugdes sdo do 3° quadrante. Além disso, temos:
tg(argZ,) =1 — argZ, = 4
tg(argZ,) = f>1—t —>arZe—n—|_
glargs, g g 4 > L
f 5 3n|
Portanto, argZ,, argZ, € |—,—
4 2]

Resposta: ¢
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10

05. Considere a progressao aritmética (31,6‘2'---:350) de razdo d. Se Y a,= 10 + 25d e

50

n=1

> a, = 4550, entdo d - a, é igual a

n=1

a) 3
d) 11

Comentario:

10
* Y a, =10+ 25d

n=1

(E“;“’) 10 = 10 + 25d

a; +(a; +9d) =2+ 5d
2a, +4d=2 (I)
50

* Y a, =4550

n=1
(a1+a5°) 50 = 4550
20 ).

a, +(a; +49d) =182
2a, +49d =182 (ll)
Fazendo (ll) — (1), temos:
45d =180
d=4
Substituindo em (l), temos:
2a,+44=2
2a,=—14
a;=—7
Portanto, d —a, = 11.
Resposta: d

b) 6 c) 9
e) 14



PROVA COMENTADA PELOS

PROFESSORES DO CURSO POSITIVO cu‘hgéo
Vestibular ITA 2010 Matematica POSITIVO

06. Sejam f,g: R —» R tais que f € par e g € impar. Das seguintes afirmagdes:
I. f-g & impar,

II. fog é par,

III. gof € impar,

€ (sdo) verdadeira(s)

a) apenas L. b) apenas II. c) apenas III.
d) apenas I e II. e) todas.
Comentario:
Hipodteses: f, g: IR — IR
f é par
g é impar
I. Verdadeira

Seja h(x) = f(x) . g(x), entdo:
h(=x) = f(-x) . g(=x) = f(x) . [-9(x)] = = (x) . g(x) = = h(x)
Logo, h é impar.

Il. Verdadeira
Seja d(x) = (fog)(x) = f(g(x)), entao:
d(=x) = f(g(-x)) = f[=g(x)] = #(g(x)) = d(x)
Logo, d é par.

lll. Falsa
Seja s(x) = (gof)(x) = g(f(x)), entao:
s(—x) = g(f(-x)) = g(f(x)) = s(x)
Logo, s é par.

Resposta: d
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07. A equacgao em x,

arctg (e* + 2) - arccotg [ zf J - %, x e R\ {0},
e

a) admite infinitas solugdes, todas positivas.
b) admite uma Unica solugdo, e esta é positiva.

c) admite trés solugBes que se encontram no intervalo }g’%[

d) admite apenas solucdes negativas.
e) nao admite solugao.

Comentario:
Fazendo e* =y, temos:

[ « eX 1
tg {arc tg(e” + 2) — arc cotg >4 J: tg [4)

y+2—y+1
y

=1
1+(y+2).(y—1)

y
y3+2y2—2y—3=0
(y+1).(y*+y=-3)=0

TRENE NEEE
(y+1)-{y— 5 ﬂy— 5 J:o
—1++13 ~1-413
y=—1louy= ouy=
2 2

Observando que e* =y > 0, a Unica solucéo possivel é a que satisfaz e = _1+2\/1>3.

~ . _ —1+413
Esta solucéo é positiva, pois 5 > 1.

Resposta: b
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Prepara melhor, aprova mais.

08. Sabe-se que o polindmio p(x) = x°> —ax® +ax’ - 1, a € R, admite a raiz -i. Considere

as seguintes afirmacdes sobre as raizes de p:

I. Quatro das raizes sao imaginarias puras.
II. Uma das raizes tem multiplicidade dois.
III. Apenas uma das raizes é real.

Destas, é (sdo) verdadeira(s) apenas

a)l b) II c) III
d)Ielll e) Il e III
Comentario:

Se —i éraiz, entdo i também o é, pois acIR.
Logo:
p()=i’—a.il+ai?-1=0
i+ai—a—1=0
(Fa-1)+(@+1)i=0
a= -1
Pelo dispositivo pratico de Briot-Ruffini, temos:
i1 0 1 -1 0 -1
—-il 1 i 0 -1 =i O
1 0 0 -1 O

Logo:
p(X) = (x—i) . (x +1) . (x3=1)
P(X)=(x—1i). (x+i).(x=1). (x> +x+1)

=(x—=10).(x+1i).(x— -|—X siaul] ==
P00 = (1) () (). | [ jj[ { jJ

|. Falsa

Apenas duas raizes imaginarias puras (i e —i).
Il. Falsa

Todas as raizes sao simples.
Ill. Verdadeira

A Unica raiz real é 1.

Resposta: ¢
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5
09. Um polindmio real p(x) = Zan x", com as = 4, tem trés raizes reais distintas, a, b e c,

n=0
que satisfazem o sistema
a+2b+5c=0
a+4db+2c=6
2a+2b+2c=5

Sabendo que a maior das raizes é simples e as demais tém multiplicidade dois, pode-se
afirmar que p(1) é igual a

a) -4. b) -2. €] 2
d) 4. e) 6.
Comentario:

a+2b+5¢c=0 (I)
a+4b+2c=6 (Il)
2a+2b+2c =5 (lll)

Fazendo (IlI) — () e (lIl) —2.(I), temos:
{ 2b-5¢c=6 (IV)
—2b—-8c=5 (V)

Fazendo (IV + (V), temos:
—11c =11
c=-1

Substituindo em (IV), obtemos b = 2

Substituindo b = Z ec=-1em(l), obtemos a = 2.

Se a maior das raizes é simples e as demais séo duplas, entao:

2
mm=4.u—a.u+1f.&—2)

2
mn=4.u—a.u+1f.b—2j

p(1)=-4
Resposta: a
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Prepara melhor, aprova mais.

10. Considere o polinémio p(x) = )" ax" com os coeficientes a, =-1 e a, =1+i-a, 4,

n=0
n=1,2,...,15. Das afirmagoes:
I p(-D ¢ R,
IL [p(x)| <4(3+v2 +45), vx e[-1,1],
IIl. ag = a,,
€ (sdo) verdadeira(s) apenas
a) L. b) II. c) III.
d)Iell e) II e IIIL.
Comentario:

Seay,=-1ea,=1+ia,_4,n=1,2, .., 15, entdo:
a;=1+i.a;=1-Ii

a=1+i.a;,=2+I

azg=1+ia, =2i

a,=1+iag=-1

Observando que a, = a,, temos:
a,,4=a,n=0,12.,11

Logo:
x)=a xPra x+axPrax?+. raxC+ax+ax +a
p 15 14 13 12 we P AgK T G &y 0
p(x) = agx'° + ax'* +a,x® + agx'? + ... + agx +a2x +aX +a0

15 11 10 6 9 5

p(x) = ag(x +x + X +x3)+a2(x + X +X +x)+a(x +x% 4+ x° + X!

11 10 6 13

p(x) = (2|)(x +X  +X +x3)+(2+|).(x +X +X +x2) +(1=0D).X"+xX +Xx°+X

|. Falsa
p(=1) = (2i).(-4) + 2 +i).(4) + (1 =i).(-4) + (-1).(4)
p(-1)=0eR

Il. Verdadeira

11 10, .6 13,,9,,5

p(x)| =|(2i). (x"° +x

4

p(x)| = ‘[(2i)x3 +@+ix2+(1-ix—1].(x"2 +x® + x* + xo)‘

()| :‘(Zi)x3+(2+i)x2 +(1- i)x—1‘ . ‘x12+x8+x4 +X

pd] < 20x®|+ @+ x| 1= i A (2] e e 1))
p(x)s(Z. ‘x3‘+\/ﬁ. ‘x ‘+W x+1j . (‘x12‘+‘x8‘+‘x4‘+1)
Se xe[-1, 1] entdo x" < 1, para neIN

Logo:
PO)|<@1+v5 . 1+42. 1+ 1).(1+1+1+1)

p(x)<4. (3 ++/2+ /5).

lll. Verdadeira
Se a,,, =a,, entdo para n = 4 temos ag = a,.

|

Resposta: e

+X7+x )+ (2+i) . (x 144 %104 +x2) (1-1) . (X “+x7+x +x

12 8 4

+ X"+ X +x°)

1) + (- 1)(x12+x + X+ X

(x 2 1 x84x+x° )
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11. A expressdo (2+/3++/5)° - (243 - V/5)° éigual a

a) 2630+/5. b) 2690+/5 . c) 271245.
d) 15844/15. e) 1604415

Comentario:

Observe que:

b) . (a* + a°b + a®b? + ab® + b
a5—b5 (a—b) . (a*+b*+a%?+a’p + abd)
a’—b%=(a—b).(a*+b*+a%b? + a%b® — a°b? + a°b + ab®)
a’—b° = (a—b).[(@% + b%)? —a®b? + ab.(a® + b?)]
Paraa=2\/§+x@eb=2\/§—\/§,temos:
a—b=2x/§

=(2V3)2 - (5)2 =7 - a%® = 49
a +b2 (2J3+/5)% + (243 - /5)2 =
Logo:
a®—b°=25.[(34)°—49 + 7. 34]
a® - b° = 26905
Resposta: b

a®-b°=(a-
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12. Um palco possui 6 refletores de iluminagdo. Num certo instante de um espetaculo
moderno os refletores sdao acionados aleatoriamente de modo que, para cada um dos

refletores, seja de % a probabilidade de ser aceso. Entao, a probabilidade de que, neste

instante, 4 ou 5 refletores sejam acesos simultaneamente, é igual a

16 49 151
a) —. by —. c) —.
) 27 ) 81 ) 243
479 24 2
d) —. e) — + =—.
) 729 )3t
Comentario:

Seja X a variavel que conta o numero de refletores acesos. Nestas condigbes, a variavel X tem uma
distribuicdo binomial de probabilidades dada por:

2x 16—x
X=x)=Ci.|=| .| = ,x=0,1,2,...,6
=0 =C5[2) 3]

Logo, a probabilidade de que 4 ou 5 refletores estejam acesos é dada por:

2 4 1 6—4 2 5 1 6-5
p(X=4ouX=5)=Cg.(3) (3) +C§.(3) (3)

p(X:4ouX:5):15.E.1+ El
819 243 3
240 192 432 16

p(X=4o0ouX=5)= + = =—
729 729 729 27

Resposta: a
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13. Considere a matriz

a, a, a,

A=(D a4 aS EM3x3(R)r

0 0 a

em que a; = 10, det A = -1000 e a;, ay, a3, a4, as € as formam, nesta ordem, uma

progressao aritmética de razdo d > 0. Pode-se afirmar que % é igual a
a) -4 b) -3 c) -2
d) -1 e)1l

Comentario:

detA =-1000

a; a, as

0 a; ag|=-1000

0 0 ag

a;.a,.a;=-1000

(ay;—3d).a,.(a, +2d) = —1000

(10— 3d) . 10.(10 + 2d) = —1000

100 + 20d — 30d — 6d° = —100
6d® + 10d — 200 = 0
3d? +5d—100=0

d=5oud=- 2?? (n@o convém, pois d > 0)

Logo:
a,=a;+3d
10=a,+3.5
a;=-95

Entao:
ar_ 5 _

d 5

Resposta: d

~1
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14. Sobre os elementos da matriz

X, X, X5 X,
Yi Yo Vs Ya

A e M, (R
0 0 0 1M ®
1 0 0 0

sabe-se que (X1, X2, X3, X4) € (Y1, Y2, Y3, Y4) Sa0 duas progressdoes geométricas de razao 3 e
4 e de soma 80 e 255, respectivamente. Entdo, det (A™!) e o elemento (A™1),; valem,
respectivamente,

1 1 1
—el2. ——e-12. -——el2.
a) 72e b) 72e ¢} 72e
1 1 1 1
d) -—e —. e) —e —.
) 72 12 )72 12

Comentario:

* (X4, X5, X3, X4,) P.G. (=3 e S, = 80) Logo:

s as.(q* -1) 2 6 18 54
4= q-1 A 3 12 48 192
oo 0
x;(3% —1)
80:? 1 0 0 O
- 1 27
- (2,6,18,54) detA=2.3. 00 0 1 =6.(-1*"".|4 16 64|=
-(y1,y2,y3,y4zP.G.(q=4eS4=255) 100 0 0O 0 1
(4% -1
255=y‘i_1) 13 9
_3 =6.(-1)°.3.4.|1 4 16|=6.(-1).3.4.1=-72
1= 00 1
- (3,12, 48,192)
adetay=—+ 1
det(A) 72
Se (A_1)23 é 0 elemento da 22 linha e 32 coluna da matriz A™",
entao:
2 18 54
3 48 192
(A =cofatordea32:(—1)3+2.1 0 0 :(—1)5.864=12
23 det(A) -72 -72

Resposta: ¢
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15. O valor da soma Z sen @_(:] sen {%] , para todo a € R, é igual a
n=1

a) Ed cos [L] — COS o

2 729 '

1 a o
2 {Se“ [m] - sen {ﬁ] }
C) cos [i} - COoS [L]

243 729)°

1 o o

93 [“5 [ﬁ] - cos [m] }
o
e) cos [—] — COS a.

729

Comentario:

Observe inicialmente que:

sena.senb= ;[cos(a —b) - cos(a+b)]

Resposta: a




PROVA COMENTADA PELOS
PROFESSORES DO CURSO POSITIVO

C 0
Vestibular ITA 2010 Matemética POSITIVO

. . 4n _—
16. Se 0s numeros reais o e [, com a+B=?,OSa£B, maximizam a soma

sena +senp, entdo o € igual a

3 2n 3n
a) 3= b) - OE
5n 7n
Comentario:
sena. + senp = ZSen(aZB . cos(a ; B)

4n {a_(‘“‘_aﬂ
seno +senp =2 .sen| 3 .cos|¥|
) J

2n 2n
seno + senf =2 sen(sj . cos[oc - 3)

J3 2n
senoc+sen[5:2.?.cos oc—?

seno + senp = 3. cos(oc - 2;)

O valor maximo de seno. + senf é obtido quando:

[+-%)
cos|oo———|=1
3

a—?:O, pois0<a<p

_2n
3

Resposta: b
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17. Considere as circunferéncias C, : (x-4)* + (y-3) =4 e C, : (x-10)* + (y-11)* = 9.
Seja r uma reta tangente interna a C; e C,, isto &, r tangencia C; e C, e intercepta o
segmento de reta m definido pelos centros O; de C; e O, de C,. Os pontos de tangéncia
definem um segmento sobre r que mede

a) 5+3. b) 4 /5. c) 3 6.
25
d) —. 9,
I )
Comentario:

Observe a ilustragéo:

O, (10, 11)

T1 .
. T2
2 2
]
Oy (4, 3) r T

e Informacdes sobre as circunferéncias:
Cy(x—4)2+(y—-3)°=4
Centro: (4, 3)
Raio: 2
C,: (x—10)%+ (y—11)>=9
Centro: (10, 11)
Raio: 3
e Distancia entre os centros:

0,0, =+/(10-4)2+(11-3)% =100 = 10

e Disténcia entre os pontos de tangéncia T, e T:
No triangulo O,0,T,’, temos:
(040,)° = (0,T,)% + (O, T,
10°=5°+r°
100 =25 + 12
¥ =75

r=5\@

Resposta: a
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18. Um cilindro reto de altura %cm esta inscrito num tetraedro regular e tem sua base

em uma das faces do tetraedro. Se as arestas do tetraedro medem 3 c¢m, o volume do
cilindro, em cm?, é igual a

n 3 n 3 n /6
) 4 b) 5 C) 5
J6 m
d) X =
) 5 e) 3
Comentario:

PQ= V6 cm
3
AB =3cm
1 1(ABY3) 1(3V3) 43 O volume do cilindro é dado por:
e MP=—-—MB = — |=—cm 5
3 3 2 3 2 2 V = n.(TQ)2(PQ)
2
oVP:LB\/g B\F =6 cm Vznﬁ @
3 3] 3
f 26
eVQ=VP-PQ=16- =5 om Vo nfcms
e AVMP = AVTQ
VP - MP Resposta: d
va TQ
V3
6 _ 2
o6 TQ
3
v3

TQ = cm
3
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19. Um triangulo equilatero tem os vértices nos pontos A, B e C do plano xOy, sendo
B =(2,1) e C = (5,5). Das seguintes afirmacoes:

I. A se encontra sobre a reta y = —%x + %,

II. A estd na intersecgdo da reta y = %x + % com a circunferéncia (x - 2)* + (y - 1)* = 25,

75

2
III. A pertence as circunferéncias (x - 5)° +(y -5)° =25 e [x —9 +(y-3) = Fh

é (sao) verdadeira(s) apenas

a) L. b) II. c) III.
d)Iell. e) II e III.
Comentario:

|. Falsa

O ponto A encontra-se na mediatriz do segmento BC.

Sendo M o ponto médio do segmento BC, temos:
=287 ey t0 g

2 2 2
O coeficiente angular da reta suporte de BC é dado por:
Mpc = R

5-2 3
A equacao da mediatriz € dada por:

_3—_§ X_Z N __§X+£
R SO B A

Logo, A ndo se encontra sobre aretay = — ix + 121

Il. Verdadeira

BC=4(2-5)2+(1-5)2 =5

Se BC =5, o ponto A pertence a circunferéncia de centro
B = (2, 1) e raio 5. A equacgéao € dada por:
(x—2)% + (y—1)>=5% =25,

lll. Verdadeira

O ponto A pertence a circunferéncia de centro C = (5, 5) e raio 5 dada por (x — 5)2 + (y— 5)? = 25.

Observando que AM = BC;@ = 5;2/5 o ponto A também pertence a circunferéncia de centro M = (; 3) e
2 2
raioﬂdadapor x— ") +y-32= 5¥3) _75
2 2 2 4

Resposta: e
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20. Sejam A, B, C e D os vértices de um tetraedro regular cujas arestas medem 1 cm. Se

M é o ponto médio do segmento AB e N é o ponto médio do segmento CD, entdo a area
do tridngulo MND, em cm?, é igual a

2 2 3
a) 6 b) 8 C) 6
V3 V3
Ay ) g
Comentario:

Se as arestas medem 1 cm, entdo DN = ; cm. Se DM é altura do triangulo ABD, entdo DM = \/25 cm

° Célculo de MN:
= (MN)? + (DN)?

'3

e Célculo da area do triangulo MND:

SmnD = ; . (MN) . (DN)

Resposta: b
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21. Sejam A, B e C conjuntos tais que C < B, n(B\C) = 3n(B 1 C) = 6n(A N B),
n(A U B) = 22 e (n(C), n(A), n(B)) € uma progressao geométrica de razdo r>0.
a)Determine n(C).
b)Determine n(P(B\C)).
Comentario:
¢ (n(C), n(A), n(B)) P.G.derazdor>0

- n(A)=r.n(C)en(B)=r*.n(C)

en(B-C)=3n(BnC)
n(B-C)=3.n(C)

en(B-C)=6.nANnB)
3n(C) = 6n(A N B)
_n()
n(ANB) ==
en(B)=n(C) +n(B-C)
r*. n(C) = n(C) + 3n(C)
r? . n(C) = 4n(C)
nC)#0>rP=4>r=2(r>0)

a)n(AuB)=22
n(A) —n(A N B) + n(B) = 22

r.n(C)—n(20)+r2.n(C)=22

n(C)

2.n(0)~ =" +4.n(C) =22

121n(C) =22 5n(C)=4

b)n(B—C)=3n(C)=3.4=12
n(P(B — C)) = 2'2 = 4096
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22. A progressdao geométrica infinita (a;, az, ..., an, ...) tem razdo r < 0. Sabe-se que a
progressao infinita (ai;, as, ..., asn+1, ...) tem soma 8 e a progressao infinita
(as, a0, ..., asn, ...) tem soma 2. Determine a soma da progressao infinita
EBiy 83 sy Bup s s

Comentario:

=5
* (ay, Qg -+r Agppqs ...) P.G.derazéaor

a
s=-_1_
1—r®

8=—1_ _a,=8(1-1)
1—r°

20 5
* (ag, a;g, ---, Agy, -..) P.G. de razéo r

__8@s
1—r°
a
2 — 5
1—r°
ag=2.(1-r°)

a1.r4=2.(1—r5)
8.(1-r).r"=2.(1-r)
(1-r).@8r"-2)=0

e1-r°#0, pois—1 <r<0

e8*-2=0
=]
4
1
r=——
V2
*(ay,a, ..., a,..)P.G.derazéor
_ 81
-y
_ .5
S=8.(1 r?)
1-r
S_8.(1—r).(1+r+r2+r3+r4)

(1-1)

1 1 1 1
S=8.|1-—+—-——=+—
( V2 2 22 4)
S=14-6V2
S=2.(7-32)
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3 =3

23. Analise se a fungdo f:R — R, f(x) = é bijetora e, em caso afirmativo,

determine a fungao inversa il

Comentario:

X _nq—X
f: IR = IR, f(x) = E

2
Se a > b, entao:
325 3P
32-37253°537° pois372<37P
3@ _g3~a gb_g-b
>
2 2

f(a) > f(b) — f & estritamente crescente

Toda funcéo estritamente crescente é injetora.
8¥-37*

y= 5

2y=3x—i

3X
32X _2y3¥—-1=0

3 _ 2yJ_r\/4y2 +4

3X=y +4y2+1, pois 3*> 0
logg 3*= logg(y + Y2 +1)
x = logs(y + \/y2 +1)

Para todo y € IR, existe umy € IR, tal que x = log,(y + \/y2 +1).

Logo, f & sobrejetora e, consequentemente, bijetora.
Se a fungao € bijetora, admite inversa.
Da relagao anterior, podemos escrever:

x = logs(y + x/y2 +1)
(%) = loga(x + VX2 +1)
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24. Seja f:R —» R bijetora e impar. Mostre que a fungdo inversa f':R > R também é
impar.

Comentério:

Hipéteses:

f.IR—> IR

f & bijetora

f & impar

Tese:

£~ IR = IR é impar

Demonstracéo:

Se f é bijetora, entdao existe um unico b real, para todo a real, tal que:
fla)=b

Entao:

F7(f(@) = f 7" (b)

a=1"(b)

Temos também que:

f(-b)=f7(-f(@) =f (f(-a) =—a=—f""(b)

Tendo em vista que para todo x real temos

e =-17

fica comprovado que f e impar.



