16" QUESTAO Valor: 0,25

Figura 1 Figura 2

A figura 1 mostra dois corpos de massas iguais a m presos por uma haste rigida de massa desprezivel,
na iminéncia do movimento sobre um plano inclinado, de dngulo & com a horizontal. Na figura 2, o corpo
inferior & substituido por outro com massa 2m. Para as duas situacGes, o coeficiente de atrito estatico &
11 e o coeficiente de atrito cinético & /2 para a massa superior, e ndo ha atrito para a massa inferior. A

aceleracdo do conjunto ao longe do plano inclinado, na situacéo da figura 2 é.

(A) (2gsen6)/3
(B) (3gsen6)/2

(C) (gsend)/2
(D) g(2senf- cosd)

(E) g(2senéd+ cosd)
Solucao:

Na figura 1:

Pt = Fat

2mgsen6 = u.N

2mgsend = p.mgcoso

n= 2tgo

Na figura 2:

Fresuitante = M.a

Pr—Fx=3m.a

3mgsend — (W2).N = 3m.a
3mgsend — (W2).mgcoso = 3m.a
6mgsend — umgcos6 = 6m.a
6mgsend — (2tg6).mgcos6 = 6m.a
6gsen6 — (2senb/cosB)gcoso = 6a
6gsend — 2gsend = 6a

a = (4gsend)/ 6

a =(2gsen0)/3

Alternativa (A)
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18° QUESTAO Valor: 0,25

Num instante inicial, um espelho comeca a girar em uma de suas extremidades, apoiada em P, com
aceleracdo angular constante e valor inicial de 8 = #/2. A trajetdria que a imagem do objeto puntiforme
parado em Q percorre até que a outra extremidade do espelho atinja 0 solo é um (a)

A) semicircunferéncia

B) arco de parabola

(
(
(C) arco de sendide
(D) arco de espiral

(

E) arco de elipse, sem se constituir em uma circunferéncia
Solucao:

Seja Q’'(x,y) a imagem de Q fornecida pelo espelho
num instante qualquer.

Da figura:

sen26 = y/d e cos26 = x/d

sen?20 + cos®20 = 1 => (x/d)® + (y/d)’ =1 =>

x> + y? = d? (equacdo de uma circunferéncia com
centro na origem e raio igual a d). Como nas
condi¢coes do enunciado (0 < 6 < 7/2) s6 nos interessa

y > 0, teremos uma semicircunferéncia.
Alternativa (A)
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A figura acima mostra um corpo cubico de 50 cm de aresta suspenso por dois cabos 4B e AC em
equilibrio. Sabe-se que o peso especifico volumétrico do material do corpo cubico, a rigidez da mola do

cabo AC e o comprimento do cabo AC antes da colocacgéo do corpo cubico sdo iguais a 22,4 kN/m?,

10,0 kN/m e 0,5 m. O valor do comprimento do cabo 4B, em metros. apods a colocagdo do corpo
cubico é

Adote:

V3= 1.73e 42 =141

(A) 1.0
(B) 1.5
(C)2.0
(D) 2.5
(E) 3.0



Solucao:

Volume do corpo cubico: V = a® = (0,5 m)® = 0,125 m®
Peso do corpo cubico: P =y.V =224.0,125 = 2,8 kN
Sejam Tag € Tac as tracoes suportadas pelos cabos AB e AC respectivamente. Como ha
equilibrio:
J2

Na horizontal: TAB.COS30° = TAc.COS45° = TAB. g = TAC- —_— => TAB = (TAC- \/E) / \/§ =>

2
TAB = TAC . 1,41 / 1,73 => TAB = 0,81 5TAC
Na vertical: Tag.sen30° + Tac.sen45° = P => Tag. % + Tac. % =2,8=>Tag + Tac. V2 =5,6 =>
Tag + Tac.1,41 =5,6 => 0,815Tac + 1,41Tac = 5,6 => 2,225Tpc = 5,6 => Tac = 2,52 kN
Namola: F=K.x => 2,52 =10.x => x = 0,252 m
Comprimento final do cabo AC: Lac = 0,5 + 0,252 = 0,752 m

Da figura: Lag.cos30° + Lac.c0s45° = 2,3 => Lag. g + Lac. g =2,3=>

Lag. V3 + Lac. V2 = 4,6 => Lag.1,73 + 0,752.1,41 = 4,6 => 1,73 Lag + 1,06032 = 4,6 =>
Lag = 5,53968/1,73 = 2,046 m

Alternativa (C)
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Duas bolas, 1 e 2, movem-se em um piso perfeitamente liso. A bola 1, de massa m; = 2 kg, move-se no
sentido da esquerda para direita com velocidade v; = 1 m/s. A bola 2, de massa m-» = 1 kg, move-se com
angulo de 60° com o eixo x, com velocidade v» = 2 m/s. Sabe-se que o coeficiente de atrito cinético entre
as bolas e o piso rugoso € 0,10 seczﬁ e a acelerac8o gravitacional & 10 m/s®. Ao colidirem, permanecem
unidas apods o choque e movimentam-se em um outro piso rugoso, conforme mostra a figura. A distancia
percorrida, em metros, pelo conjunto bola 1 e hola 2 até parar € igual a

(A)0.,2

(B) 0.5

(C)0.7

(D)0.9

(E)1.2
Solucao:
Da conservacgao da quantidade de movimento na direcao horizontal:
(Qantes = Qapos)x => M1.Vy + M2.V2.c0860° = (M4 + My).vx => 2.1 + 1.2.0,5 = (1 + 2)vy

3=3vx=>vw=1m/s
Da conservacao da quantidade de movimento na direcao vertical:
J3

(Qames = Qapés)y =0+ mz.Vz.SenBOO = (m1 + mz).Vy => 1.2.?

tgp = vy/vx_£_>[3 30¢

= V2 +v ,/1+— ————%m/s

i =0,10sec®30° = 0 1(

g m/s

= (1 + 2)Vy =>Vy=

=0,1.4/3=0,4/3
&)

Apésochoque:F=m.a=>puN=ma=>pumg=ma=>a=pg=(0,4/3).10=4/3m/s
vi=v’-2ad=>0= (2\/_ -2.(4/3)d=>0=4/3-(8/3).d==d=4/8=0,5m
Alternativa (B)

2
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objetd no infinito 3
— Espelho de Gauss

AL R ol U P S ¢

A figura apresenta o esquema de um telescopio refletor composto de:

* um espelho esférico de Gauss com disténcia focal fg;

¢ um espelho plano inclinado 45° em relacdo ao eixo principal do espelho esférico e disposto a uma

distédncia a do vértice do espelho esférico, sendo a < f&;

+ uma lente ocular delgada convergente com distancia focal f;, disposta a uma distancia b do eixo do
espelho esférico.

Para que um objeto no infinito, cujos raios luminosos sé@o obliquos ao eixo éptico do espelho esférico,
apresente uma imagem final focada nas condicdes usuais de observacdo (imagem da ocular no seu
plano focal) o valor de b deve ser:

(A) fL+f£_a
(B) fr—fi—a
©) L&te
a
o) Y&
(D) s
afg

E) f,+=£
(Jf+f

L



Solucao:

obieno infinite

: Espelho de Gauss

3

b

A

-
Gl

Determinacao da posicao da imagem fornecida pelo espelho concavo:

1/f = 1/p + 1/p’. Como objeto se encontra no infinito temos p = . Logo p’ = fe.

Sendo a < fg, o foco do espelho céncavo encontra-se atras do espelho plano. Deve-se
concluir que a imagem fornecida pelo espelho concavo sera um OBJETO VIRTUAL para o
espelho plano, situado a distancia fg — a atras do espelho plano. O espelho plano
proporcionara uma IMAGEM REAL (situada a distancia fg — a a frente do espelho plano).
Esta imagem ira se constituir em OBJETO para a ocular que devera se situar no PLANO
FOCAL da ocular (ha erro no enunciado ao se referir a este ponto como imagem da ocular).
Assim, temos:

b= f|_ + (fE —a)

Alternativa (A)
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As componentes da velocidade em funcdo do tempo (f) de um corpo em MCU de velocidade angula

2 rad/s séo:
v, =3 cos 2f:
vy =3 sen 2t

Considere as seguintes afirmacdes:
I) © vetor momento linear & constante.
Il) A aceleragéo € nula, pois 0 momento da forga que atua sobre o corpo em relac&o ao ponto (0, 0) & nulo.
lll) © trabalho da forca que atua no corpo € nulo.
E correto APENAS o que se afirma em
(A) 1l
(B) Il
(C)lell
(D)l elll
(E)llelll
Solucao:

I) FALSA: O momento linear tem DIRECAO VARIAVEL (tangente a trajetéria).
Il) FALSA: Existe aceleracéo centripeta (v* / R).
lll) VERDADEIRA: A forca que atua no corpo é centripeta e, portanto, perpendicular a
velocidade. Forcas perpendiculares ao movimento nao realizam trabalho.
Alternativa (B)
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29° QUESTAO Valor: 0,25
Um corpo estava em orbita circular em torno da Terra a uma disténcia do solo igual & 2 Rr, sendo Rt 0o

raio da Terra. Esse corpo & colocado em orbita de outro planeta que tem 1/20 da massa e 1/3 do raio da
Terra. A distdncia ao solo deste novo planeta, de modo que sua energia cinética seja 1/10 da energia

cinética de quando esta em torno da Terra é:

(A)5/6 Rt
(B)Rt
(C)7/6 Rt
(D)4/3 Ry
(E)3/2 Rt

Solucao:

Ao orbitar em torno da Terra, o raio da trajetdria vale r = Rt + 2Rt = 3Rt

Fecentripeta = Fgravitacional => mv?/r = GmMT/r2 =>v?= GMy/r=> V2= GM;y / (3Ry)

Ao orbitar em torno do outro planeta:

Ecp = Ec1/10 => mv? / 2 = (1/10)mv? / 2 (onde v’ é a velocidade do corpo ao orbitar o outro
planeta).

v2=(110)v? => v? = (1/10).(GMy / 3Ry)

Sendo Mp = (1/20)M+ e Rp = (1/3)R7, temos My = 20Mp e Rt = 3Rp

Assim:

v? = (1/10).(G.20Mp / 3.3Rp) => v'? = 2GMp/9Rp

Feentripeta = Fgravitacional => MV ?/r’ = GmMp/r’? => v'? = GMp/r’ => 2GMp/9Rp = GMp/r’ =>
r = 9Rp/2

A distancia do corpo ao solo deste novo planeta sera, entao:

d=r —Rp=9Rp/2 - Rp =7Rp/2 = 7.(1/3)R1/2 = (7/6)R7

Alternativa (C)



